CWICZENIA 7 SIECI KOMPUTEROWYCH
ListA 2

1. Pies bernardyn biegnie z predkoscia 20 km/h na trasie 1 km niosac ze soba pudetko 100 nagranych
plyt DVD (4,7 mld bajtéw kazda). Jaka przepustowo$é ma lacze zwigzane z bernardynem? Czy jest to
transmisja simpleksowa, pétdupleksowa czy pelnodupleksowa? Dlaczego w praktyce rzadko stosuje sie
takie transmisje?

2. Ustalono, ze w kablu koncentrycznym uzywanym w standardowym 10 Mbitowym Ethernecie sygnal roz-
chodzi sie z predkoscig 108 m/s. Standard ustala, ze maksymalna odlegloéé miedzy dwoma komputerami
moze wynosi¢ co najwyzej 2,5 km. Oblicz, jaka jest minimalna dlugo$¢ ramki (wraz z nagléwkami).

3. Na podanym nizej rysunku H oznaczaja koncentratory, S to przelaczniki, R to routery a komputery sa
zaznaczone kropkami. Zaznacz domeny kolizyjne i broadcast.

Jak zmienia sie one jesli koncentrator H; zastapimy przelacznikiem a Hs routerem?

4. Rozwazmy podejscie losowe do wysylania ramek we wspéldzielonym kanale (por. slajd 10 z wykladu 2),
tj. w kazdej rundzie kazdy z n uczestnikow usiluje wystaé¢ ramke z prawdopodobienstwem p. Jakie jest
prawdopodobienstwo P(p,n), ze jednej stacji uda sie nadaé bez kolizji? Pokaz, ze P(p,n) jest maksyma-
lizowane dla p = 1/n. le wynosi lim,, . P(1/n,n)?

5. Wyszukaj w sieci informacje na temat zjawiska Fthernet capture i wytlumacz je. (Tym mianem okresla
sie sytuacje, w ktorej jedna ze stacji nadaje znacznie czeSciej, choé¢ wszystkie stacje uzywaja algorytmu
CSMA/CD.)

6. Jaka suma kontrolna CRC zostanie dotaczona do wiadomosci 1010 przy zalozeniu ze CRC uzywa wielo-
mianu 22 + z + 1?7 A jaka jedli uzywa wielomianu 20 + 1?

7. Pokaz, ze CRC-1, czyli 1-bitowa suma obliczana na podstawie wielomianu G(z) = z+1, dziala identycznie
jak bit parzystosci.

8. Zalézmy, ze wielomian G(x) stopnia n stosowany w CRC zawiera skladnik z°. Pokaz, ze jedli wybierzemy
dowolny odcinek dlugosci n z wiadomosci i dowolnie go zmodyfikujemy (zmienimy dowolna liczbe bitéw
w nim), to zostanie to wykryte. Czy taka wlasno$é¢ zachodzi, jesli G(z) nie zawiera sktadnika réwnego 207

9. Pokaz, ze suma CRC stosujaca wielomian G(z) = 2® + z + 1 wykryje wszystkie podwdjne bledy (zmia-
ne wartosci dwdch bitéw), ktére sa oddalone od siebie o nie wigcej niz 6 bitéw (tj. pomiedzy dwoma
zmienianymi bitami jest nie wigcej niz 5 innych bitéw).

10. Zalézmy, ze wyliczamy sume CRC dla 4-bitowej wiadomoéci uzywajac wielomianu z poprzedniego zadania;
wtedy wiadomo$é wraz z sumg ma dlugosé 7 bitow. Zaldézmy, ze co najwyzej jeden z tych 7 bitéw zostal
przektamany. Pokaz, jak odbiorca takiego komunikatu moze wykry¢ i poprawié¢ takie przektamanie.

Wskazéwka: pokaz, ze dla kazdego mozliwego przektamania odbiorca dostanie rézna reszte, dzielac ode-
brany komunikat przez G(z).

Lista i materialy znajduja sie pod adresem
http://www.ii.uni.wroc.pl/ “mbi/dyd/sieci_10s/
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