Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Lista zadan nr 1.

1.

10.

Wyznaczyé¢ dystrybuante i obliczy¢é warto$é oczekiwana zmiennej X o rozktadzie

i 2 3 4 5
pi 0.2 04 01 0.3

. Dystrybuanta F' zmiennej losowej X okreslona jest nastepujaco:

v (—o00;=2] (=2;3] (3;5] (5;00)
F(z) 0 02 0.7 1

Znalez¢ funkcje prawdopodobienstwa (gestosé) i wartoéé oczekiwana EX tej zmiennej.

Moéwimy, ze zmienne X, Y s3 niezalezne, wtedy gdy — w wypadku dyskretnym — spetniony
jest warunek P (X =x;,Y =yp) =P (X =z;) - P(Y = yp).

. Zmienna X ma rozklad B(ni,p) a zmienna Y rozklad B(ng,p). Zmienne sa niezalezne.

Wykazaé, ze zmienna Z = X + Y ma rozklad B(n; + ne,p).

. Niezalezne zmienne losowe X, Y maja rozklad Poissona z parametrami A\; i Ao. Wykazac,

ze zmienna Z = X + Y ma rozklad Poissona z parametrem A; + Ao.

. Prawdopodobienstwo sukcesu w jednej prébie jest réwne p. Wykonujemy (niezalezne)

préby do otrzymania sukcesu. Zmienng losowa X okreslamy jako liczbe przeprowadzo-
nych préb. Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X, tzn. podac jej funkcje prawdopodobienstwa
(gestosci). Obliczy¢ warto$é oczekiwana zmiennej X.

. Prawdopodobienstwo sukcesu w pojedynczej prébie jest réwne p. Wykonujemy doswiad-

czenie do momentu uzyskania 2 sukceséw. Zmienna losowa X to liczba przeprowadzo-
nych préb. Wyznaczyé rozktad zmiennej X, tzn. podac jej funkcje prawdopodobienstwa.
Obliczy¢ warto$é oczekiwang zmiennej X.

Prawdopodobienstwo sukcesu w pojedynczej probie jest rowne p. Powtarzamy doswiad-
czenie az do uzyskania sukcesu, nie wiecej jednak niz n = 4 razy. Wyznaczy¢ rozktad
takiej zmiennej oraz jej wartos¢ oczekiwang.

. Obliczy¢ wartosé oczekiwang zmiennej X o rozkladzie geometrycznym.

P(X =k)=p(1—pr"

Niech N, m, k beda ustalonymi liczbami naturalnymi (0 < m < N, 1 < n < N). Funkcja
gestoéci zmiennej losowej X o rozktadzie hipergeometrycznym okre$lona jest wzorem

m\ (N—m
P(X=k)= (’“)(N”)_k), k € {max{0,n+m — N},... ,min{m,n}}
. Sprawdzié, ze E(X) = %

nm(N —m)(N —n)

(2 punkty) Sprawdzi¢, ze V(X) = NN — 1)
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