Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Lista zadan nr 9.
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. Zalézmy, ze zmienna losowa X ma rozklad Beta(p,q). Wykazaé, ze E(X) =

Ze zbioru n-elementowego wybieramy losowo niepusty podzbiér (kazdy z podzbioréw

jest jednakowo prawdopodobny). Wartoscia zmiennej losowej X jest liczba elementéw

wylosowanego podzbioru. Wykazaé, ze E(X) = W
p

p+aq’

pPq
D*(X) = .
(p+a)(p+ag+1)
Metoda na3w1gkszej wiarygodnoéci znalezc estymator parametru A rozktadu Poissona.

1 ~1
Niech §2 = LS (X, - X2, gdaie X = Z Xy Wykazaé, ze E(S%) = ——o°. War-
n - n
i=1 k 1

toéé oczekiwana i wariancja X}, sa réwne, odpowiednio, i, o2
n

1 —
Wskazéwka: S? = - Z(Xk —u)? = (X —p)?
k=1

. Niech zmienna losowa X ma rozkiad Cauchy’ego. Wykazac¢, ze taki sam rozklad ma

zmienna Y = 1/X.
Metoda momentow znalezé dwa estymatory parametru A rozktadu Poissona.

. ZmaleZ¢ estymator parametru p w rozkladzie Bernoulliego B(n, p).
. Metoda NW znalezé¢ estymator parametru 6 rozktadu jednostajnego na przedziale

[0 — a; 0 + a], przy zalozeniu, ze znana jest warto$¢ parametru a.

. Metoda NW znalezé¢ estymator parametru 6 rozktadu jednostajnego na przedziale

[0 — a; 0 + a], przy zalozeniu, ze nie jest znana warto$¢ parametru a.

Niezalezne zmienne X1, ..., X5 maja ten sam, ciagty, rozktad. Oznaczmy przez p praw-
dopodobienstwo P (X; < X9 > X3 < X4 > X5). Wykazaé, ze p nie zalezy od gestosci
rozkladu f(x) zmiennych Xj. Obliczy¢ wartosé p.

Niech X1,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi o tym samym, ciaglym rozktadzie. Mé-
wimy, ze w chwili j notujemy rekord (j < n), jesli X; > X; dla 1 < i < j. Niech zmienna
losowa Z bedzie hczb@ rekordow w ciagu { Xy}

Wykazaé, ze E(Z Z -
Jj= 1 J
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Wykazaé, ze D*(Z) = Z J 5
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