Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Lista zadan nr 8

1.

2.

Niech X bedzie zmienng losowa o gestosci f(z) = ¢ (1 — 2?), gdzie —1 < = < 1.
Obliczy¢ warto$é stalej c. Wyznaczyé postaé dystrybuanty tej funkcji.

Urzadzenie pracuje przez losowy odcinek czasu X. Zal6ézmy, ze gestosé X (mierzona
tygodniami) dana jest wzorem Cre™/ 2 dla z > 0. Jakie jest ppb, ze urzadzenie
bedzie pracowalo przez 5 tygodni lub dtuzej?

. Niech f(z) = C1(2z — 2®), dla 0 < z < 2.5; fo(z) = Co(2z — 2?), dla 0 < z < 2.5.

Ktéra z funkcji fi, fo moze byé gestoscia?

. Czas pracy pewnego urzadzenia (mierzony w godzinach) jest zmienna losowa o

gestosei f(x) = 10/22, dla z > 10.
(a) Obliczy¢ P(X > 20).
(b) Znalezé dystrybuante zmiennej X.
(c) Jakie jest ppb, ze sposrdd 6 takich urzadzen przynajmniej 3 beda pracowaé
15 godzin lub dtuzej?

. Pociagi do miejscowosci A odjezdzaja co 10 minut, rozpoczynajac od 7.00. Pociggi

do miejscowosci B odjezdzaja co 15 minut, rozpoczynajac od 7.05. Pasazer P;
przychodzi na stacje w czasie o rozkladzie jednostajnym pomiedzy 7.00 a 8.00;
pasazer P, przychodzi na stacje w czasie o rozktadzie jednostajnym pomiedzy 7.10
a 8.10. Jakie jest ppb, ze pasazer P; dojedzie do A? Jakie jest ppb, ze pasazer Po
dojedzie do A?

. Zmienna losowa X ma dyskretny rozktad jednostajny

P(X ie{1,2,...,99,100}.
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Zmienne losowe Y oraz Z okreslone sg nastepujaco

Y:{ 1, 2|XV3|X, Z:{ 1, 3|X,

07 WDpW, 0, WpPW.

Znalez¢ warto$é wspélczynnika korelacji p zmiennych Y i Z. (Odp.: p = 32)

E (X
(2p.) Wskaznikiem asymetrii zmiennej losowej X nazywamy wielkosé v(X) = («

Zmienna losowa X przyjmuje wartosci 0, 1, 2 z ppb p, 0.5, 0.5—p, gdzie 0 < p < 0.5.
(a) Znalezé wartosé v(X).
(b) Znalez¢ wartosci p, dla ktérych v(X) = 0.
(¢) Znalezé v(X) dla p =

_ 128p(p— §) (p—i)>

(Odp' I )

. Niech zmienna losowa X,, ma gestosé¢ okreslona wzorem

fulw) = 7@_11)!(1”3:”_16_“””, x>0,
" 0, WpW,

gdzie stala a > 0. Obliczy¢ warto$é v(X,,) i sprawdzié, ze lim ~(X,) = 0.
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Boki prostokata sa zmiennymi niezaleznymi losowymi X7 i X9 o rozkladzie U[1;2].
Y1 = 2X; + 2X5 jest obwodem tego prostokata, Yo = X;Xs oznacza pole tego
prostokata.
9. Znalez¢ wartosci oczekiwane i wariancje zmiennych Y7, Y. (Odp.: 6, 2/3 dla Y7, 9/4,
55/144 dla Yz).
10. Obliczy¢ wartosé wspotezynnika korelacji p zmiennych Y7, Ys. (Odp.: @)
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