Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Lista zadan nr 7.

1.

Niech X,Y,Z beda niezaleznymi zmiennymi o rozkladzie UJ0,1]. Sprawdzié¢, ze
P(X>YZ)=0.75.

2
. Rozklad Rayleigha okreslony jest przez gestosé f(z) = % exp {— x } Sprawdzic,
o
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ze EX = a\/j, D*(X) =

. Niech (X,Y’) oznacza wybrany losowo punkt na plaszczyinie. Zal6zmy, ze wspol-

rzedne X i Y sa niezalezne i podlegaja rozkladowi N(0,1). Od zmiennej (X,Y)
przechodzimy do zmiennej (R, ©), gdzie R i © sa wspélrzednymi biegunowymi
punktu (X,Y). Wykazaé, ze gestos¢ zmiennej (R, ©) okreslona jest wzorem

2

1
g(r,@):%r'exp —% ,gdzie 0 < O <271, 0 <r < oo.

. Zmaczenie zmiennej (X,Y) niech bedzie takie, jak w poprzednim zadaniu. Niech

Y
D =R? = X24+Y2 O=tan! < Wykazaé, ze zmienna (D,©) ma gestosé

1 1
okreslona wzorem f(d,0) = 2exp{—;l} Py gdzie 0 < d < o0, 0 < O < 27.
T

Sprawdzié, czy zmienne D i © sg niezalezne. Jaki rozktad ma zmienna D?

. Zalézmy, ze niezalezne zmienne losowe X, Y maja rozklady, odpowiednio,

X
Gamma(b, p) i Gamma(b,q). Niech U = X +Y oraz V = Xiv Wykazaé, ze

(a) Zmienne U i V sa niezalezne.
(b) X 4+ Y ma rozklad Gamma(b,p + q).

(¢) Zmienna V ma rozklad Beta(p,q). f(z) = P71 —2) 2z e 0,1].

B(p,q)

. Niech zmienne X1, X, ..., X,, beda niezalezne i niech maja ten sam rozklad Exp(\).

Niech V; = Xi + ...+ X;, dlai = 1,...,n. Wykazaé, ze dla gestosci zmiennej
(Y1,...,Y,) zachodzi wzér fy, v, (y1,...,Yn) = A" exp (—Ayy), gdzie
O<yr <y2 <...<yYp.

. Dla gestosci fyy,..v, (Y1,...,yn) z poprzedniego zadania wykazaé, ze gestosé¢ brze-
n—1
gowa wzgledem zmiennej Y;, wyraza sie wzorem fy, (y,) = A" % exp (—Ayn),
n—1)!

gdzie 0 < yp.
Na prostej losujemy trzy punkty (zmienne) X, Xo, X3. Jakie jest ppb, ze punkt
Xy znajdzie si¢ pomiedzy punktami X i X537
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