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Rachunek prawdopodobienstwa dla informatykéw — lista 7

(5p) Oszacowa¢ prawdopodobienstwo otrzymania nie mniej niz 50 i nie wiecej niz 70
razy jednego oczka w 300 rzutach symetryczng kostka.
(5p) Rzucamy kostkg 100 razy. Oszacowaé¢ prawdopodobienstwo, ze suma
uzyskanych oczek jest zawarta pomiedzy 330 a 380.
(10p) Prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu w ciaggu czasu T wynosi 0.2.
Oszacowa¢ jak duza powinna by¢ liczba elementdéw, aby co najmniej 50 z nich nie
uleglo uszkodzeniu w czasie T z prawdopodobienstwem 0.9, 0.95, 0.99.
(10p) W teatrze majacym 600 miejsc sg dwie szatnie — na prawo i na lewo od wejscia.
Kazdy wchodzacy niezaleznie od pozostalych widzéw, losowo kieruje si¢ do jednej z
szatni. Oszacowa¢, ile co najmniej ,,numerkow” powinno by¢ w kazdej szatni, aby
prawdopodobienstwo odestania widza do drugiej szatni z powodu braku miejsca byto
nie wigksze niz 0.01.
(10p) Wynik pomiaru opo6znienia w transmisji na pojedynczym odcinku sieci
komputerowej obarczony jest btgdem systematycznych 0.5 i biedem losowym
bedacym zmienng losowa o $redniej O i wariancji 1. Dokonano pomiaru sieci
sktadajacej si¢ ze 100 odcinkéw (pomiary byty niezalezne od siebie). Niech Y bedzie
btgdem catkowitym popetnionych przy badaniu catej sieci. Oszacowal
prawdopodobienstwo tego, ze:

a) Y<75

b) Wynik pomiaru nie przekracza rzeczywistej warto$ci mierzonego opdznienia

na trasie 100 odcinkow.

(5p) Przyjmujac, ze btad zapisu drugiej cyfry po przecinku w systemie dziesi¢tnym
jest zmienng losowa o rozkladzie jednostajnym U[-0.5,0.5], oszacowaé
prawdopodobienstwo, ze btad powstaly po zsumowaniu 1000 liczb bedzie mniejszy
niz 2.
(5p) Po miescie jezdzi 200 tramwajow. Prawdopodobienstwo uszkodzenia jednego w
ciggu doby wynosi 0.005. Zaktadaja, ze tramwaje psuja si¢ niezaleznie, oszacowac
prawdopodobienstwo awarii w ciggu doby co najwyzej 3 tramwajow.
(5p) Rzucamy 200 razy szescioma kostkami. Oszacowaé prawdopodobienstwo
otrzymania sze$ciu roznych wynikéw 0,1,...,5 razy.
(10p) W celu ustalenia frakcji (procentu) p dorostych obywateli akceptujacych
kandydatur¢ pana EA na prezydenta, przeprowadzono sondaz opinii publiczne;j. Ile
os6b powinno by¢ ankietowanych, aby z prawdopodobienstwem co najmniej 0.95
frakcja otrzymana z proby losowej réznita si¢ od rzeczywistej frakcji p o mniej niz
0.01 jesli wiadomo, ze
1) p<0.3
i1) nie ma zadnych dodatkowych informacji o p.
(5p) Przy 10 000 rzutow moneta reszka pojawila si¢ 5400 razy. Ocen, czy uzasadnione
jest przypuszczenie, ze moneta byta niesymetryczna.
(10p) 50 komputeréw zostato wybranych z bardzo duzej partii i poddanych testom
wydajnosci. Sredni wynik testu dat 11.75 z odchyleniem standardowym 0.14.

a) Jaki co najwyzej btad popelniamy z prawdopodobienstwem 0.95, przyjmujac

warto$¢ 11.75 za sredni wynik testu wszystkich komputerow.
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b) Zbudowac¢ przedziat ufnosci na poziomie ufnosci 0.98 dla $redniego wyniku
testu.

(10p) Transfer pliku moze by¢ dokonany przy uzyciu sieci kablowej lub sieci WiFi. W
kazdym z powyzszych przypadkow podczas transferu moze nastgpi¢ zerwanie
polaczenia, ktére spowoduje konieczno$¢ ponownego przestania catego pliku z
prawdopodobienstwem odpowiednio p lub ¢. Przed rozpoczeciem procedury
wybieramy sie¢ ktora bedziemy nadawaé. Wiadomo, ze koszt transferu zwigzany jest
z ilo$cig prob niezbgdnych do catkowitego transferu pliku dla poszczegolnych sieci,
ktére oznaczamy przez X, Y odpowiednio. Zakladamy, X i Y sg niezalezne. Obliczy¢:

a) P(X=Y)

b) E(max(X,Y))

¢) P(min(X,Y)=k)

d) EXX<=Y).

(15p) REFERAT (jesli zostanie czasu na ¢wiczeniach): Lokalny lemat Lovasza z
zastosowaniem.
(10p) REFERAT (jesli zostanie czasu na ¢wiczeniach): Niezaleznos¢ parami.



