Rachunek prawdopodobienstwa dla informatykéw — lista 5

1. (10p) N niezaleznych procesow jest losowo rozdzielanych pomiedzy r komputerow.
Zaktadamy, ze kazdy proces z jednakowa szansg moze by¢ przydzielony do ktoregos z
r komputerow. Niech X oznacza ilo§¢ komputeréw, ktore nie dostaty zadnego zadania.
Obliczy¢ EX oraz Var(X).

2. (10p) Mamy n réznych typow kuponéw. Prawdopodobienstwo wyciaggniecia kuponu j
z puli wynosi za kazdym razem p; . Znalez¢ warto$¢ oczekiwang ilo$ci typow
kuponéw w losowo wybranym zbiorze k kupondéw. Postaraé si¢ policzy¢ tez
wariancje.

3. (10p) Prosty model rynku gietdowego zakltada, ze kazdego dnia (niezaleznie) cena
akcji ¢ moze wzrosng¢ do gr z prawdopodobienstwem p lub spas¢ do ¢/r z
prawdopodobienstwem [-p, gdzie r>1. Zakladamy, ze dzi§ cena akcji wynosi 1.
Obliczy¢ warto$¢ oczekiwang oraz wariancj¢ ceny akcji za d dni.

4. (5p) Wektor losowy jest postaci

X\Y 1 2 3
0 0.3 0.2 0.1
3 0.2 0.1 a

Niech Z=2X+Y. Oblicz E(Z) oraz Var(Z).

5. (10p) Niech X;,X, beda wynikami rzutu 2 kostek do gry, a X suma wyrzuconych
oczek. Obliczy¢
a. E(X|Xj jest nieparzyste)
b. E(X|X1:X2)
c. E(X;[X=9)
d. E(X;-X3/X=k), dla k=2,3,...,12.

6. (10p) Transfer pliku moze by¢ dokonany przy uzyciu sieci kablowej lub sieci WiFi. W
kazdym z powyzszych przypadkow podczas transferu moze nastgpi¢ zerwanie
polaczenia, ktére spowoduje konieczno$¢ ponownego przestania catego pliku z
prawdopodobienstwem odpowiednio p lub ¢. Przed rozpoczeciem procedury
wybieramy sie¢ ktora bedziemy nadawaé. Wiadomo, ze koszt transferu zwigzany jest
z ilo$cig prob niezbgdnych do catkowitego transferu pliku dla poszczegolnych sieci,
ktére oznaczamy przez X, Y odpowiednio. Zakladamy, X 1 Y sg niezalezne. Obliczy¢:

a. P(X=Y)

b. E(max(X,Y))
c. P(min(X,Y)=k)
d. E(X]X<=Y).

7. (10p) REFERAT: Problem kolekcjonera.
8. (15p) REFERAT: Quicksort.



