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(10p) Mamy 20 kartek ponumerowanych liczbami od 0 do 19. Wybieramy losowo

jedna z nich. Niech X oznacza sume¢ cyfr na wylosowane;j kartce. Poda¢ rozktad

zmiennej losowej X, jej dystrybuante. Sporzadzi¢ wykres dystrybuanty.
(10p) Dystrybuanta zmiennej losowej X jest postaci
0:1<0

F@)=<1/2:0<t<1;
l:t>1

Znalez¢ rozktad X. Obliczy¢ P(X<1/2), P(X(<=1/2), P(X<1), P(X<=1), P(X=1),
P(X=1/2), P(X>3/4), P(0<X<2/3).

3.

(10p) Zmienna losowa X ma rozktad postaci

P(X =n)=—

dlan=1,2,...
n(n+1

Wyznacz warto$¢ c. Oblicz P(X>m) dla m=0,1,... .

4,

10.
11.

(10p) Prawdopodobienstwo uszkodzenia pracujacego komputera podczas przepigcia w
sieci elektrycznej wynosi 1/4. W trakcie przepiecia wlaczonych bylo 5 komputerow.
Jaka jest szansa, ze awarii uleglo

a) doktadnie k komputeréow, k=0,1,...,5

b) co najmniej k komputeréw, k=0,1,...,5

c) co najwyzej k komputerow, k=0,1,...,5
(10p) Wiadomo z obserwacji, ze 5% nowo wyprodukowanych komputeréw ulega
awarii tuz po zainstalowaniu systemu operacyjnego. Firma produkujaca komputery
dostala zamodwienie na zainstalowanie sieci 50 komputerow w odleglym miescie.
Postanowiono zabra¢ na montaz 52 komputery. Jaka jest szansa, ze uda si¢ uruchomic
sie¢? Ile komputerow nalezaloby zabra¢ aby mie¢ pewno$¢ 99% ?
(10p) Wiadomo, ze prawdopodobienstwo poprawnego przestania pakietu w trakcie
pojedynczej sesji wynosi p. Jaka jest najbardziej prawdopodobna ilo$¢ poprawnie
przestanych pakietéw, gdy przestano niezaleznie ich n?
(10p) Jak dlugi powinien by¢ cigg cyfr losowych aby prawdopodobienstwo
wystgpienia co najmniej raz cyfry 5 wynosilo co najmniej 95%? Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze cyfra 5 pojawi si¢ po raz pierwszy jako piaty element?
(5p) Niech X 1 Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie
przyjmujacym wartosci 1,2,3,4 z prawdopodobienstwami 0.1, 0.2, 0.3, 0.4
odpowiednio. Znajdz rozktad X+Y. Oblicz E(X), E(XY).
(5p) Niech XY beda niezaleznymi dyskretnymi zmiennymi losowymi przyjmujacymi
warto$ci ze zbioru liczb naturalnych. Udowodni¢ (z definicji), ze dla wszystkich i,/
naturalnych P(X=i;Y=j)=P(X=i)P(Y=j).
(5p) Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej z zadania 2.
(5p) Niech X bedzie nieujemng zmienng losowa o gestosci f(.) 1 skonczonej warto$ci
oczekiwanej. Wykaza¢, ze

E(X)= TP(X > f)dt .



