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Rachunek prawdopodobienstwa dla informatykéw

Kolokwium 3 (14.01.2010)

1. Niech X bedzie zmienna losowa o rozktadzie normalnym N (m, 0?), przy czym EX? = 5 oraz
P(X > 1) = 1/2. Wyznaczy¢ parametry m i o, a nastepnie (korzystajac z tablic) obliczy¢
P(|X]| <1).
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Funkcja tworzaca momenty dla zmiennej losowej X o rozkladzie normalnym A (m,o?) ma
postac:

t2
Mx(t) = exp (tm+§a2) :

Korzystajac z tego faktu, udowodnic¢, ze jesli X; i X5 sg niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozktadzie normalnym N(mq,o?) i N(mag,03) odpowiednio, to X; + Xy ma réwniez rozklad
normalny i poda¢ jego parametry.
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3. Niech Xy, X1, ..., X7 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie dwu-
mianowym b(1,p) (tzn. p=P(X; =1) =1 - P(X; = 0) dla kazdego i € {0,1,...,7}).
(Xo, X1,...,X7) traktujemy jako cyfry w zapisie binarnym liczby ze zbioru {0,1,...,255},
bedacej wartoscig zmiennej losowej X, tzn.

Obliczy¢:
a) (6 punktéw) EX oraz VarX ;

gntl_q

Wskazowka: > " (a' = £—— dla kazdego x € R\{1} .

b) (4 punkty) P(X € {1,2,4,8,16,32,64,128}) .
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4*.  a) (3 punkty) Znalez¢ funkcje tworzaca momenty dla zmiennej losowej X o rozkladzie jed-
nostajnym U[0, o] z gestoscia postaci

fx(e) = = Tpa().

b) (2 punkty) Znalezé¢ funkcje tworzaca momenty dla zmiennej losowej Y o rozkladzie dwu-
mianowym b(1,p) (tzn. p=P(Y =1)=1-P(Y =0)).

¢) (5 punktéw) Niech zmienna losowa X; ma rozklad jednostajny U[0,1]. Korzystajac z
podpunktéow a) i b), znalezé rozktad zmiennej losowej Z niezaleznej od X takiej, ze
Xy = Z + X, ma rozktad jednostajny [0, 2].






