Rachunek prawdopodobienstwa dla informatykéw — lista 8

(10p) W celu ustalenia frakcji (procentu) p dorostych obywateli akceptujacych
kandydatur¢ pana EA na prezydenta, przeprowadzono sondaz opinii publicznej. Ile
0os6b powinno by¢ ankietowanych, aby z prawdopodobienstwem co najmniej 0.95
frakcja otrzymana z proby losowej roznita si¢ od rzeczywistej frakcji p o mniej niz
0.01 jesli wiadomo, ze
i) p<0.3
i1) nie ma zadnych dodatkowych informacji o p.
(5p) Przy 10 000 rzutow moneta reszka pojawita si¢ 5400 razy. Ocen, czy uzasadnione
jest przypuszczenie, ze moneta byla niesymetryczna.
(10p) 50 komputeréw zostalo wybranych z bardzo duzej partii i poddanych testom
wydajnosci. Sredni wynik testu dat 11.75 z odchyleniem standardowym 0.14.
a) Jaki co najwyzej btad popelniamy z prawdopodobienstwem 0.95, przyjmujac
warto$¢ 11.75 za $redni wynik testu wszystkich komputerow.
b) Zbudowac¢ przedziat ufnosci na poziomie ufnosci 0.98 dla §redniego wyniku
testu.
(10p) Pewien algorytm ma ztozonos¢ obliczeniowa n® +2n+17 pordwnan, gdzie n jest
dlugos$cia stowa danego na wejsciu algorytmu. Wiadomo, ze dtugos¢ stowa S jest
losowa 1 ma rozktad Bernoulli’ego B(10,0.2). Wyznaczy¢:
a) Prawdopodobienstwo, ze algorytm zatrzyma si¢ po nie wigcej niz 20
poréwnaniach.
b) Wartos¢ oczekiwana ilosci poréwnan.
(10p) Prawdopodobienstwo deszczu danego dnia na pewnej wyspie tropikalnej wynosi
0.3 i nie zmienia si¢ w ciagu roku. Zalézmy, ze opady w poszczeg6lnych dniach sa
zdarzeniami niezaleznymi od siebie. Niech Z, begdzie iloscia dni z opadami w ciagu
kolejnych n dni. Korzystajac odpowiednio z nierownosci Markowa, Czebyszewa i
Chernoffa, znalez¢ mozliwie najlepsze gorne oszacowania na P(Z,>n/2).
(10p) Niech X;,X; beda wynikami rzutu 2 kostek do gry, a X suma wyrzuconych
oczek. Obliczy¢
a) E(X|X| jest nieparzyste)
b) EX[Xi=X)
c) EX|X=9)
d) E(X;-X;3/X=k), dla k=2,3,...,12.
(10p) Transfer pliku moze by¢ dokonany przy uzyciu sieci kablowej lub sieci WiFi. W
kazdym z powyzszych przypadkéw podczas transferu moze nastapi¢ zerwanie
potaczenia, ktére spowoduje konieczno$¢ ponownego przestania catego pliku z
prawdopodobienstwem odpowiednio p lub g¢. Przed rozpoczeciem procedury
wybieramy sie¢ ktora bedziemy nadawaé. Wiadomo, ze koszt transferu zwigzany jest
z iloscia prob niezbgdnych do calkowitego transferu pliku dla poszczegdlnych sieci,
ktore oznaczamy przez X, Y odpowiednio. Zaktadamy, X 1 Y sa niezalezne. Obliczy¢:
a) P(X=Y)
b) E(max(X,Y))
¢) P(min(X,Y)=k)
d) E(X|X<=Y).



