10.

11.

Rachunek prawdopodobienstwa dla informatykoéw — lista 4

(10p) Niech dystrybuanta F zmiennej losowej X bedzie funkcja ciagla i $cisle rosnaca.
Dowies¢, ze zmienna losowa F(X) ma rozktad jednostajny na odcinku jednostkowym.
Korzystajac z tego zadania podaé przepis na generowanie za pomoca generatora liczb
losowych z przedziatu [0,1], zmiennych losowych o rozktadzie wyktadniczym.

(10p) Przesylane siecia pliki moga z prawdopodobienstwem a/n by¢ poprawnie
przestane, a z prawdopodobienstwem /-a/n w trakcie przesytu sie¢ si¢ moze zawiesi¢
lub nastapi uszkodzenie pliku. Wysytamy plik az do poprawnego przestania. Zat6zmy,
ze predkos¢ sieci pozwala na dokonanie n prob na sekunde. Niech X, oznacza czas
(w sekundach) oczekiwania na pierwsze poprawne przestanie pliku. Wyznaczy¢
dystrybuantg X, i zbada¢ jej zachowanie przy n — 0.

(10p) W urnie mamy b kul bialych i ¢ czarnych. Po wyciagnigciu kuli z urny
wrzucamy ja z powrotem 1 dokladamy d kul tego samego koloru. Jakie jest
prawdopodobienstwo wyciagnigcia k kul czarnych w n losowaniach?

(10p) Gracze A i1 B rzucaja moneta dla ktorej prawdopodobienstwo wypadnigcia orta
wynosi p. Jesli wypadnie orzel, to A wygrywa 1$, w przeciwnym przypadku B
wygrywa 1$. Zatozmy, ze A ma nieograniczony kapital i gra az wygra b$. Znalez¢é
prawdopodobienstwo wygranej gracza A.

(10p) W turnieju rycerskim bierze udzial 2" rycerzy (system turniejowy). Obaj
uczestnicy kazdego pojedynku maja rowne szanse na zwycigstwo. Wsrod uczestnikow
jest 2 braci. Jaka jest szansa, ze spotkaja si¢ w pojedynku?

(10p) Szansa wygrania pojedynczej partii przez A wynosi p 1 do zakonczenia catej gry
brakuje mu a wygranych. Jego przeciwnikowi brakuje b wygranych. Niestety
pojedynek musi zosta¢ przerwany. Jak sprawiedliwie podzieli¢ stawke?

(10p) Przesylane siecia pliki moga z prawdopodobienstwem p by¢ poprawnie
przestane, prawdopodobienstwem q by¢ przestane ale z pewnymi uszkodzeniami albo
z prawdopodobienstwem 1-p-q w trakcie przesylu sie¢ si¢ moze zawiesi¢. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze w trakcie wielokrotnego (niezaleznego) przesytania plikow
poprawne przestanie nastapi przed zawieszeniem sieci?

(10p) Przypusémy, ze obok utozonej w rzedzie talii n r6znych kart rozktadamy druga
(potasowang) tali¢. Koincydencja na i-tym miejscu nazywamy zdarzenie, ze i-te karty
z obu talii sg takie same. Obliczy¢ oczekiwana ilo$¢ koincydenc;i.

(10p) Znajdz warto$¢ oczekiwana i1 wariancj¢ nastepujacych rozktadoéw:

a) Dwumianowy B(n,p)

b) Geometryczny G(p)

c) Poissona P(A)

d) Wyktadniczy E(L)
(10p) Loteria ma 1 milion loséw, wsrdd ktérych jest 1 o wygranej 100000 zt., 9 o
wygranej 5000 zt., 90 o wygranej 500 zt., 900 o wygranej 50 zt. Oblicz oczekiwana
wygrana, jesli kupujemy 1 los, 100 loséw. Gdyby sprzedano 70% biletow, kazdy w
cenie 2 zt, to jaka bytaby spodziewana kwota do wyptacenia i spodziewany zysk?
(10p) Wektor losowy jest postaci

X\Y 1 2 3
0 0.3 0.2 0.1
3 0.2 0.1 a

Wyznaczy¢ a. Podaé rozktady brzegowe. Wyliczyé EX, EY, E(X?), E(Y?), Cov(X,Y).



12. (10p) Znalez¢ przyklad potwierdzajacy, ze rozklady brzegowe nie wyznaczaja
jednoznacznie rozktadu tacznego wektora losowego (X,Y).

13. (10p) Znalez¢ gestos¢ prawdopodobienstwa zmiennej losowej Y bedacej polem kota,
ktorego promien jest zmienna losowa o rozktadzie jednostajnym na przedziale [0,2].

14. (10p) Algorytm losowo produkuje litery z alfabetu 26-znakowego. Jaka jest
spodziewana ilo$¢ wystapien stowa ,,robak” w ciagu 1000000 znakoéw?

15. (10p) Rzucamy kostka az do momentu, gdy wypadna pod rzad dwie ,,6”. Jaka jest
oczekiwana liczba rzutéw? (Podpowiedz: nie jest to 36).

16. (5p) Znalez¢ przykitad pary zmiennych losowych (X,Y), ktére sa zalezne, ale
Cov(X,Y)=0.

17. (5p) Znalez¢ warto$§¢ oczekiwana 1 wariancj¢ iloczynu dwoéch niezaleznych
zmiennych losowych X,Y o rozktadach jednostajnych : X na [0,1], Y na [1,3].



