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Lista 1.

Zadanie 1. Zaprogramuj

1.

10.

funkcje Ackermanna

m+ 1 gdyn =0
Ack(n,m) =< Ack(n—1,1) gdym =0
Ack(n — 1, Ack(n,m — 1)) w pozostatych przypadkach

. tréjargumentowa funkcje, gdzie pierwszy argumenbtq drugi: miesiac, trzeci:

dzieh miesiaca (podawane jako liczby catkowite), ktéra oldide zostato dni do
Sylwestra 2006 od daty podanej jako argument;

. funkcje, ktérej argumentem jest lista list liczb catktywh, a wynikiem suma

wszystkich liczb. Nie jest wymagana konrola popra&eidypow;

. funkcje, ktoérej argumentami sa dwie trojelementowgyliiczb catkowitych. W

listach pamigetane sa daty w postédd, mm, rrrr]. Wynikiem jest liczba dni
dzielacych te daty. Mresz przyjg, ze argumenty sa poprawnymi datami;

. funkcje, ktérej argumentami sa dwa wektory podane jatg liczb identycznej

dtugdsci, a wynikiem iloczyn skalarny tych wektoréw. Nie musismkrolowa,
czy listy sa faktycznie réwne;

. funkcje, ktérej argumentem jest liczba, a wynikiem sigvzapis liczby. Maesz

przyjat, ze wynik jest uproszczony, np. wynikiefi{123) jestjeden dwa trzy

. funkcje, ktérej argumentem jest lista stow (stringdgdzie stowa sa z ustalonego

zbioru stéw{ zero, jeden, dwa, trzy, cztery, ... , dziewiecWynikiem ma bg
liczba, np.f(["trzy", "piet", "siedem"]) ma d& 357;

. funkcje, ktérej argumentem jest kska telefoniczna, tj. stownik ktérego argu-

mentem jest imie kolegi lub kokanki, a wartécia numer telefonu. Zadaniem
funkgciji jest wypis& numery tylko kolegéw lub tylko koleanek (do wyboru). Re-
guta do rozraniania ptci mae byt fakt, ze imionazenskie kacza sie zwykle
litera 'a’. Funkcja ta nie powinna zwracaadnej wartsci;

. funkcje, ktérej argumentami sa: tabela kurséw waluhigdanych jako stownik

(symbol waluty, przelicznikymbol waluty ze stownika oraz kwota (w ztotéw-
kach); wynikiem jest warts&t podanej kwoty we wskazanej walucie;

funkcje, ktérej argumentami sa: cennik ksl pamietany jako stowniltytut,
cena)oraz lista tytutéw. Wynikiem jest cena zakupu k=& z listy tytutow przy
zatazeniu,ze kady tytut jest kupowany w jednym egzemplarzu;

Najwygodniej jest umigcic wszystkie rozwiazania w jednym pliku, a naficm umie-
scic kilka testéw prezentujacych mliwosci zaimplementowanych funkcji. Za ke
zadd mazna otrzyma 0,5 punkta, jednak za cata liste nie ma otrzyma wiecej niz

2 punkty (a wigc do oceny nzna przedstawico najwyej 4 funkcje). Termin: zajecia
w przysztym tygodniu.
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Lista 2.

Zadanie 1. Zaprojektuj strukture danych pamietajaca rozktadiyagociagow: stacje
poczatkowe, godziny odjazdu, stacjenkowe i godziny przyjazdu. Zaktadamy tzg
pociagi kursuja tylko miedzy stacjami dwiema stacjapaz stacji p&rednich.

Napisz funkcje, ktéra dla zadanej stacji poczatkowejiidawej zaproponuje jaka
trase (niekoniecznie optymalna) lub napisze,nie jest maliwe znalezieniezadanej
trasy.

Zadanie 2. Pewien prosty system zapisOw na zajecia zapamietuje ddzaje da-
nych: liste oséb zapisanych nazke zajecia (oraz godziny tych zéjeoraz liste zaje
prowadzonych w danej sali. Jednak konieczne jest sprawazezay informacje sa petne
i niesprzeczne. Napisz trzy funkcje:

1. sprawdzajaca, czy przypadkiem &toie zapisat sie na zajecia odbywajace sie w
tym samym czasie;

2. sprawdzajaca, czy wszystkie zajecia sa przypisarjakdejs sali;

3. sprawdzajaca, czy zajecia przypisane salom sieakiadaja.

Oczywiscie, wczéniej trzeba zaproponowatruktury danych przechowujace te dane.

Zadanie 3. Wiele os6b twierdzize swoje sukcesy osiagnety dzieki planowaniu swo-
ich zajet. Zajecia mana podzielt na dwie podstawowe kategorie: zajecia o ustalonych
godzinach rozpoczecia i zakozenia (tak jak wyktad z Pythona ;), oraz zajecia, na ktére
trzeba przeznaczyokreslona ilast czasu.

Zaprojektuj strukture danych przechowujaca inforreagjprzewidywanych zaje-
ciach. Napisz funkcje, ktéra uty plan zajé na najblzszy czas dbajac, aby nie zaczy-
nat zbyt wczénie pracy i aby nie pracowaltuzej niz do jakiep godziny. Jeeli beda
wolne luki w planie, niech ta funkcja zaproponuje jakmaite i relaksujace zajecia.

Zadanie 4. Pewien matematyk zapisat (jako liste w Pythonie) maciermastepujacy
Sposob:

[ "12.34, 67.89, 56.21", "22.01, 11.0, 34.56", "20.0, 56, 0"

Napisz funkcje obliczajaca transpozycje tej macidrzwracajaca macierz wynikowa
w takim formacie, jak macierz wggiowa.

Kazde zadanie jest warte 2 punkty, na zajeciach oddaje diwjeadanie.
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Zaprogramuj dwa z pomszych zada. Kazde zadanie jest warte 1 pkt, oma wiec
za te liste uzyskamaksymalnie 2 pkt.
Zadanie 1. Napisz jednoargumentowa funkgperwsza(n) , ktéra zwraca liste
liczb pierwszych nie wigkszych nin, na przyktad

>>> pierwsza(20)

[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19]

Zadanie 2. Napisz jednoargumentowa funkaj@skonale(n) , ktéra zwraca liste
liczb doskonatych nie wigkszychai, na przyktad

>>> doskonale(1000)
[6, 28, 496, 8128]

Zadanie 3. Napisz jednoargumentowa funkajezklad(n) ktora oblicza rozktad

liczby n na czynniki pierwsze i zwraca jako wynik liste g&p;, w1), (p2, ws), . - ., (pr, wi)]
taka,ze
n=pytxpy? ... xpk orazpy, ..., py Sar@nymiliczbami pierwszymi. Na przyktad

>>> rozklad(756)
(2, 2), 3, 3), (7, 1)]

Zadanie 4. Napisz jednoargumentowa funk@aprzyjaznione(n) , ktéra zwraca
liste par liczb zaprzyjaznionych nie wigkszycl i, na przyktad

>>> zaprzyjaznione(1300)
[(220, 284), (1184, 1210)]

Odpowiednie definicje nina znalez np. w polskiej Wikipedii. Implementacje po-
szczegOlnych funkcji powinne lbyw postaci jednej listy sktadanej, zawierajacef by
moze inna liste sktadana. W przypadku bardzo diugich asieakceptowane bedzie
wydzielenie podlisty skladanej

def zadana_funkcja(n):
lista_tymcz = [ lista skladana ]
return [ lista_skladana_zawierapca lista tymcz |

Do zaprogramowania powgzych zada wystarcza standardowe funkcje i operatory,
nie ma potrzeby korzystania z dodatkowych modutéw.
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Lista 4.

Zadanie 1. Zaprogramuj klas®Wrazenie, ktorej obiekty reprezentuja wyzania aryt-
metyczne (badz logiczne, do wyboru). Przyjnag wyraenia zawieraja state, zmienne
oraz podstawowe operatory. Przyjmie wyraenia sa pamietane w postaci drzew,
gdzie weztami sa obiekty miych klas.

Zaprogramuj w klasi®\Wrazenie metody: obliczania wymen, nadawania i zmiany
wartcsci zmiennych, oraz drukowania w tadny sposéb drzewa refraZadbaj, aby
byto mazliwe przegladanie drzewa za pomoca instrukmjiin

Zadanie 2. Zadeklaruj klasgntStream implementujaca strumieliczb catkowitych,
ktora implementuje metody:

int next();
bool eos();
void reset();

gdzie metodaos() oznacza koniec strumienia,raset()  inicjuje na nowo stru-
mien. Zadeklaruj dwie podklasy

e PrimeStream implementujaca strumieliczb pierwszych, tj. warteciami kolej-
nych wywotah metodynext() sakolejne liczby pierwsze. Oczy$die ze wzgledu
na ograniczony rozmiar typint mozliwe jest jedynie zwrécenie liczb pierw-
szych mniejszych @i rozmiar typu. Gdy nie jest nztiwe obliczenie kolejnej
liczby pierwszej, wartst eos() powinna by true .

e klaseRandomStream, w ktérej metodanext() zwraca liczby losowe. W takim
wypadkueos() jest zawsze fatszywe.

Wykorzystaj te klasy do implementacji klaBandomWor dStream realizujacej stru-
mieh losowych stow o diuggciach rownych kolejnym liczbom pierwszym.

Zadanie 3. Zaprogramuj zbioér klas (przynajmniej trzy klasy) implerigacych r@ne
rodzaje okienek ekranowych, np. okna, okna z tytutem, okkanzunikatem itp. wraz

z typowymi operacjami takimi jak narysowanie okna, przéscie itp. Przyjmij, ze
urzadzenie graficzne jest reprezentowane przez l#san (zaprogramowana przez
Ciebie). Dla utatwienia mpesz przyja, ze realizacja okien bedzie w trybie tekstowym
za pomoca znakéw semigraficznych, a odpowiednie metody ld&ran wyswietlaja
stan ekranu na konsoli wiersz po wierszu. 2dez take przyj&, ze po kadej zmianie
wszystkie okna sa rysowane na nowo.

Zadanie 4. Zdefiniuj klaseWektor implementujacy wektory swobodne o wspétrzed-
nych operacjami dodawania wektorow (o ile maja tyle sampdirgednych), iloczynu
skalarnego czy mreenia przez skalar. Zadbaj o to, abyna byto sie odwotywado
kolejnych wspoétrzednych wektora za pomoca instrukajiin -~ bez ujawniania we-
wnetrznej implementacji.

Na zajecia naley wykona jedno z tych zada Kazde zadanie jest warte 2 punkty.
Prosze zadliatez o komentarze w swoich programach tak, glhelp) dawat tadnie
sformatowny opis klasy.
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Lista 5.

Zadanie 1. Zaprogramuij interfejs graficzny (okno) ktéry zawiera ptb{@anvas) po
ktorym bedzie chodzizdtw (RawPen), oraz instrukcje sterujacedtwiem (jako opcje
wybierane z menu; parametry typu dh&dkroku czy obrét powinne kiy podawane
poprzez kontrolkgntry).

Zadanie 2. Zaprogramuj prosta przegladarke obrazkow (w formatdaeptowanych
przez instytutowa instalacje Pythona). Przyjnzig program mpe albo wywietlet
wszystkie obrazki z podanego @@ntry) katalogu, albo poprzez jawne wskazanie pliku
graficznego (do tego nze sig przyda bibliotekaTix).

Zadanie 3. Zaprogramuj program rysujacy wykresy kilku ustalonychKcji. Przyj-
mij, ze wskazanie funkcji nastepuje w menu, natomiast gaitmd doprzedziatu ryso-
wania sa okrslane w kontrolkacliEntry.

Zadanie 4. Zaprogramuj nastepujaca prosta gre: na rysunku jsai@, ktora ma
regulowany kat wystrzatu i predko poczatkowa pocisku, oraz cel (odlegtaniedzy
armata i celem mze byt losowa). Kat wystrzatu oraz prediopocisku powinna by
zadawana przezzytkownika, np. za pomoca kontrol&ntry. Zadanie polega na takim
wybraniu kata i predkéci, aby pocisk trafit w cel. Korzystajac z prostych praw Kizy
narysuj tor pocisku oraz oblicz, czy pocisk trafit w cel.

Zadanie 5. Bardzo tadnymifigurami geometrycznymi sa fraktale. Spoeteriatdw o
nich mazna znalez w internecie (sa rowneksiaki o fraktalach w naszej bibliotece).
Zadanie polega na zaprogramowaniu kilku fraktali. Fraktahykle maja parametry,
ktore powinne bg podawane np. poprzez kontrolkntry.

Zadania prosze wykogaa pomoca biblioteki Tkinter i pochodnych (Tix czy tujtle
Najwygodniej jest zaprogramowaplikacje takze w jednym oknie znajduje sie menu
oraz kontrolkaCanvas, na ktérej beda rysowane obrazki. Na zajecia nalwykona
jedno z tych zada Kazde zadanie jest warte 3 punkty. Prosze zadaao komentarze
w swoich programach.
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Lista 6.

Zadanie 1. Wiele zestawia (np. notowania gietdowe) jest dostepnych w internecie w
formacie pliku CSV. Napisz program, ktory na podstawie tgahych narysuje wykresy
notowad, rysujac poszczegodlne notowania w vemgch kolorach. Zadbaj, aby w tatwy
sposOb dato sie zmiemirédio danych (internet czy plik dyskowy).

Zadanie 2. Napisz program obstugujacy prosta baze danych typksiasek czy piyt
CD. Przyjmij, ze dane sa wprowadzane i modyfikowane za pomoca interjegdicz-
nego, oraze sa one zapamietywane w pliku, np. jako rekordy, w plil@VCzy te
obiekty zachowywane sa w plikach za pomoca moghitkle

Zadanie 3. Napisz program, ktéry probuje weryfikowautorstwo zadanego tekstu.
Na poczatku za pomoca zadanego tekstow znanych autoayvgmn “uczy sie” zapa-
migtujac statystyki (wym§l sam, jakie to moga laystatystyki). Ta wiedza jest zapamieg-
tywana w pliku. Nastepnie nzma poda tekst i sprawdi, kto maze byt potencjalnym
autorem. Wyprobuj swdj program na autentycznych tekstach.

Na zajecia naley wykona jedno z tych zada Kazde zadanie jest warte 4 punkty.
Prosze zadliatez 0 komentarze w swoich programach.
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Lista 7.

Zadanie 1. Zaprogramuj wiasny organizator swojego czasu zawieygp@nowane
spotkania (od-do), sprawy do zatatwienia (do czasu), wigxcya przypominania. Dane
niech beda przechowywane w bazie danych (typu dbm, pcigeSQLite). Dodaj do
tego interfejs graficzny.

Zadanie 2. Napisz program, ktory przechowuje w swojej lokalnej bazaayth in-
formacje o posiadanych ptytach z muzyka (identyfikatotyptysta utworow i autorzy)
wraz z informacjami o wyppyczeniu ptyty znajomym. Uzupetnij swéj program o in-
terfejs dostepu do danych.

Zadanie 3. Zaprogramuj wtasny notatnik z kontaktami do znajomych eaajacy ich
numery telefonow, adresy email czy gg. Dane niech bedacpavywane w bazie
danych (typu dbm, pickle czy SQLite). Dodaj do tego interigjaficzny.

Na zajecia natey wykona jedno z tych zada Kazde zadanie jest warte 4 punkty.
Prosze zadliatez 0 komentarze w swoich programach.

Marcin Miotkowski



26 listopada 2008
Kurs jezyka Python

Lista 8.

Zadanie 1. Zaprogramuj modut szacy do przegladania stron WWW i wykonujacy
dla kazdej strony pewna akcje. Przyjmie przegladanie rozpoczyna sige od strony, kto-
rej adres jest podany jako argument wywotania. Nasteprziesgukiwane sa te strony,
do ktérych linki znajduja sie na tracej stronie. Zadbaj o to, aby przeszukiwanie sige
nie zapetlato. Przyjmijze gtebok&C przeszukiwa jest ograniczona i zadawanazkia-
razowo przy inicjowaniu przeszukiwnania. Réwnigkcja, ktéra ma bywykonywana
dla kazdej strony winna by parametrem wywotania odpowiedniej funkcji modutu.

Zaprezentuj wykorzystanie modutu do wyszukiwaniafzdawierajacych stowBy-
thon

Zadanie 2. Napisz pakiet mytecznych narzedzi webowych, ktére pomoga pielegno-
wac i ulepszé prowadzony serwis

e modut przegladajacy strony WWW (pliki *.html) podanymt&bogu i podkatalo-
gach i sprawdzajacy, czy odswiki do innych stron czy obrazkéw sa aktywne.

e modut przegladajacy strony serwisu (réwniprzegladajac pliki) i dla kadej
strony (pliku) wypisujacy, w ktérych plikach sa odroki do niej.

Zadanie 3. Napisz wkasna miniwyszukiwarke internetowa, tj. pakigry

e przeglada strony i zapamietuje liczbe wystéieszczegodlnych stéw na poszcze-
g6Inych stronach;

e przy wywotaniu programu z podanym stowem podaje strony daykh to stowo
wystepuje. Strony powinny liyuszeregowane malejaco wzgledem podanej liczby
wystapien. Maesz te zaproponow@wasna strategie rankowania stron.

Wystarczy,ze indeksowane beda tylko wybrane strony, np. znajeéugie we wskaza-
nych podkatalogach albo tylko strony do ktorych da sigtipo odwotanaich w nie
wiecej nz k krokach od zadanej strony poczatkowe;j.

Na zajecia naley wykona jedno z tych zada Kazde zadanie jest warte 4 punkty.
Prosze zadlfatez 0 komentarze w swoich programach.
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Zmodyfikuj zadanie z poprzedniej listy tak, aby poszczeggpodzadania” przeglada-
nia stron byly wykonywane w watkach. Sprawdz, czy wykaetgywane w programie
biblioteczne struktury danych sa bezpieczne ze wzglgdwatki i odpowiednio zmo-
dyfikuj operacje na nich, gli nie nadaja sie do programéw wielowatkowych.

Zadanie jest warte 3 pkt.

To juz jest ostatnie zadanie. Na stronie wyktadu znajdujaipqeycje projektéw oraz
zasady ich oceniania.
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