Programowanie rozszerzone

Lista zadan nr 5

Na ¢éwiczenia 30 1 31 marca 2010

Zadanie 1 (2 pkt). Rozwazmy jezyk IMP wprowadzony na wyktadzie. Niech vars(a) bedzie zbio-
rem wszystkich zmiennych wystepujacych w wyrazeniu arytmetycznym a, vars(b) — zbiorem wszyst-
kich zmiennych wystepujacych w wyrazeniu logicznym b, a vars(c) — zbiorem wszystkich zmiennych
wystepujacych w instrukcji c.

1. Uzywajac podanej na wyktadzie zasady indukcji strukturalnej dla wyrazen arytmetycznych
udowodnij, ze jezeli x & vars(a) i (a,0) — m, to {(a,o[n/z]) — m, dla kazdego n.

2. Sformutuj zasade indukcji strukturalnej dla zbioru poprawnie zbudowanych wyrazen logicznych
jezyka IMP, a nastepnie udowodnij, ze jezeli x & vars(b) i (b,0) — t, to (b,on/z]) — t, dla
kazdego n.

3. Sformutuj zasade indukcji strukturalnej dla zbioru poprawnie zbudowanych instrukcji jezyka
IMP. Czy pozwala ona na udowodnienie twierdzenia méwiacego, ze jezeli x ¢ vars(c) i (c,0) —
o', to {¢,o[n/x]) — o', dla kazdego n?

Zadanie 2 (2 pkt). Zadaj semantyke naturalng kazdej z ponizszych instrukeji, albo uzasadnij, ze
semantyka naturalna nie nadaje si¢ do opisu danej instrukcji:

1. if b then ¢,

2. repeat c until b,

3. for x from aq to as do c,

4. abort (awaryjne przerwanie wykonania calego programu),

5. ¢1 || e2 (réwnolegle wykonanie instrukeji ¢; i c2).

Zadanie 3 (2 pkt). Rozwazmy zbiér Nlist wszystkich skonczonych list liczb catkowitych, zdefinio-
wany indukcyjnie w nastepujacy sposob:

ns = nil | cons(n, ns)
1. Sformutuj zasade indukcji strukturalnej dla zbioru NList.

2. Zdefiniuj indukcyjnie (podaj odpowiednie aksjomaty i reguly wnioskowania) relacje append C
Nlist x Nlist x Nlist (odpowiadajaca predykatowi append w Prologu) oraz reverse C Nlist x Nlist
(odpowiadajaca predykatowi reverse w Prologu i zdefiniowana za pomoca relacji append).

3. Udowodnij, ze dla dowolnych ns;, nsz, nsg € Nlist, jezeli reverse(ns;, nsz) i reverse(nsz, nsg), to
ns;y = nss.



