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Zatézmy, ze P jest programem zawierajacym przynajmniej jedna stala. Uniwersum Herbranda Up
dla programu P nazywamy zbiér wszystkich ustalonych terméw zbudowanych ze stalych i symboli
funkcyjnych wystepujacych w P. Baza Herbranda Bp dla programu P nazywamy zbiér wszystkich
ustalonych formul atomowych zbudowanych z symboli relacyjnych wystepujacych w P i terméw z Up.

Interpretacja Herbranda nazywamy interpretacje I taka, ze
e dziedzing I jest Up

e interpretacja symbolu funkcyjnego f/n jest funkcja f; zdefiniowana nastepujaco:
f](tla"'7tn) = f(tlavtn)

e interpretacja symbolu relacyjnego p jest relacja py C Up.

Poniewaz dziedzina oraz interpretacja symboli funkcyjnych jest jednakowa we wszystkich interpre-
tacjach Herbranda, konkretna interpretacja Herbranda I jest jednoznacznie okreslona przez zbior
{A € Bp: I = A}. Modelem Herbranda nazywamy interpretacje Herbranda, ktéra jest modelem dla
programu P. Najmniejszy (w sensie zawierania) model Herbranda dla programu P oznaczamy Mp.

Operatorem bezposredniej konsekwencji nazywamy operator Tp, ktéry przeksztalca interpretacje
Herbranda w interpretacje Herbranda (rozumiane jako podzbiory Bp) i jest zdefiniowany nastepu-

jaco:
Tp(I) ={Ao | Ao + Ai1,..., An € ground(P) oraz {A1,...,An} C I}

przy czym ground(P) jest zbiorem wszystkich ustalonych instancji klauzul z P.

Definiujemy réwniez nastepujacy nieskonczony ciag interpretacji oraz jego sume:
10 = 0
Tp 1t (i+1) = Tp(Ip 1)

Tptw = UZ,Tp1i

Wiecej na temat podstawowych pojeé teorii modeli Herbranda mozna dowiedzieé¢ sie z podrecznika
Nilssona i Matuszyniskiego Logic, Programming and Prolog, str. 24-30.

Zadanie 1 (2 pkt). Niech P bedzie programem a Mp jego najmniejszym modelem Herbranda.
Pokaz, ze Mp jest najmniejsza interpretacja Herbranda I programu P spelniajaca réwnosé Tp(I) = 1.
Wywnioskuj z tego, ze Mp =Ip 1 w.



Zadanie 2 (2 pkt). Rozwazmy nastepujacy program P:

p(s(X),Y,s(Z)) < p(X,Y, Z).
p(z, X, X).

q(s(X),Y,Z) < qX,Y,U), p(Y,U, 2).
q(z, X, 2).

1. Podaj uniwersum Herbranda Up, baze Herbranda Bp oraz przyktady interpretacji Herbranda
dla programu P.

2. Uzywajac operatora Tp wyznacz najmniejszy model Herbranda Mp dla programu P.

Zadanie 3 (2 pkt). 1. Podaj przyklad programéw P; i P, takich, ze Mp, = () oraz Mp, = Bp,.

2. Zalézmy, ze My i My sg modelami Herbranda dla programu P. Czy M; N My oraz My U M,

rowniez sa modelami programu P? W kazdym z tych przypadkéw podaj dowdd albo kontrprzy-
ktad.



