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Niech p ≥ 5 b¦dzie pewn¡ liczb¡ pierwsz¡, a Lp j¦zykiem tych sªów nad {0, 1} które
czytane jako liczba w zapisie binarnym daj¡, jako reszt¦ z dzielenia przez p, jedn¡ z liczb
{1, 2, . . . (p − 1)/2}, przy czym liczby czytamy �od prawej�, czyli od najmniej znacz¡cego
bitu (to znaczy pierwszy znak sªowa jest ostatni¡ cyfr¡ liczby).

Zadanie A1. Czy istnieje niedeterministyczny automat sko«czony o mniej ni» p+3 stanach
rozpoznaj¡cy j¦zyk Lp?

Zadanie A2. Czy istnieje deterministyczny automat sko«czony o mniej ni» 2p stanach roz-
poznaj¡cy j¦zyk Lp?

Zadanie A3. J¦zyk L ∈ {0, 1}∗ jest regularny. Czy wynika z tego, »e j¦zyk

√
L = {w ∈ {0, 1}∗ : ∃x, y ∈ {0, 1}∗ wx = y ∧ |y| = |w|2}

jest regularny?

Zadanie A4. Czy zbiór takich sªów nad alfabetem {0, 1}, które maj¡ parzyst¡ dªugo±¢, i
w których pierwszej poªowie jest przynajmniej tyle samo jedynek, co w drugiej poªowie, jest
bezkontekstowy?

Zadanie A5. Na wykªadzie udowodnili±my, »e rozszerzenie de�nicji automatu sko«czonego
o mo»liwo±¢ poruszania si¦ po sªowie wej±ciowym w obie strony nie zmieni klasy rozpoznawa-
nych j¦zyków. Czy podobnie jest w przypadku automatów ze stosem? Mówi¡c dokªadniej,
rozwa»amy automaty, których relacja przej±cia zawiera si¦ w

(Q× T × U)× (Q× U∗ × {L,R})

gdzie Q jest sko«czonym zbiorem stanów (�w jakim stanie jestem�), T jest zbiorem symboli
ta±mowych (�co widz¦ na ta±mie�), U zbiorem symboli stosowych (z analogicznymi jak dla
zwykªych automatow ze stosem zaªo»eniami dotycz¡cymi symbolu dna stosu), za± L i R
nale»y rozumie¢ jako instrukcje �id¹ w lewo� i �id¹ w prawo�. Automaty takie s¡ uruchamiane
dla sªów, których koniec i pocz¡tek zaznaczone s¡ dodatkowym symbolem ta±mowym, nie
wyst¦puj¡cym wewn¡trz sªowa. Czy ka»dy j¦zyk jaki mo»na rozpozna¢ przy pomocy takiego
automatu jest bezkontekstowy? Wskazówka: wystarczy rozwa»a¢ takie deterministyczne
automaty akceptuj¡ce po osi¡gni¦ciu jakiego± ko«cowego stanu akceptuj¡cego.

Niech A b¦dzie sko«czonym alfabetem i niech L ⊆ A∗. Przez Lustro(L) b¦dziemy w
kolejnych zadaniach rozumieli j¦zyk {wvR ∈ A∗ : wv ∈ L}

Zadanie A6. Poka», »e je±li L jest regularny, to Lustro(L) równie» jest regularny.



Zadanie A7. Poka», »e deterministyczny automat sko«czony rozpoznaj¡cy j¦zyk Lustro(L)
mo»e potrzebowa¢ liczby stanów wykªadniczo wi¦kszej ni» deterministyczny automat sko«-
czony rozpoznaj¡cy j¦zyk L.

Zadanie A8. Czy teza Zadania 6. pozostanie prawdziwa, je±li oba wyst¡pienia sªowa �re-
gularny� zmienimy w nim na �bezkontekstowy�?

W kolejnych dwóch zadaniach niechMn b¦dzie j¦zykiem tych sªów nad alfabetem {1, 2, . . . n}
(gdzie n jest pewn¡ liczb¡ parzyst¡) w których wyst¦puj¡ wszystkie litery alfabetu oprócz
by¢ mo»e jednej. Przez Mn rozumiemy dopeªnienie j¦zyka Mn do zbioru {1, 2, . . . n}∗.

Zadanie A9. a. Jak¡ minimaln¡ liczb¦ stanów musi mie¢ deterministyczny automat sko«-
czony rozpoznaj¡cy Mn ?

b. Jak¡ minimaln¡ liczb¦ stanów musi mie¢ niedeterministyczny automat sko«czony
rozpoznaj¡cy Mn ?

Zadanie A10. Udowodnij, »e ka»dy niedeterministyczny automat sko«czony rozpoznaj¡cy
j¦zyk Mn musi mie¢ wi¦cej ni» 2

n
2−1 stanów.

Wskazówka. Dla liczby naturalnej k, takiej, »e 1 ≤ k ≤ n/2 nazwijmy par¦ liczb {2k−1, 2k}
rodzin¡. Powiemy »e sªowo x ∈ {1, 2, . . . n}∗ nie rozdziela rodzin, je±li zawsze wtedy, gdy
jedna z liter z jakiej± rodziny wyst¦puje w sªowie x, w sªowie tym wyst¦puje równie» druga z
tych liczb. Powiemy »e sªowo x jest rosn¡ce, gdy ka»da jego kolejna litera jest liczb¡ wi¦ksz¡
ni» poprzednia. Ile jest sªów nie nale»¡cych do Mn, które s¡ rosn¡ce i nie rozdzielaj¡ rodzin?

Zadanie A11. Niech Lk = {0n : k nie dzieli n}. Dla j¦zyka regularnego L niech d(L) ozna-
cza minimaln¡ liczb¦ stanów automatu deterministycznego rozpoznaj¡cego L, za± m(L)
niech oznacza minimaln¡ liczb¦ stanów automatu niedeterministycznego rozpoznaj¡cego L.
Podaj niesko«czenie wiele liczb naturalnych k dla których zachodzi d(Lk) = n(Lk), i nie-
sko«czenie wiele k naturalnych dla których ta równo±¢ nie zachodzi.

Zadanie A12. Poka», »e L ⊆ {0}∗ jest bezkontekstowy wtedy i tylko wtedy gdy jest regu-
larny.

Zadanie A13. Przez funkcj¦ liniow¡ b¦dziemy w tym zadaniu rozumie¢ funkcj¦ postaci
h(x) = ax+ b, gdzie a, b s¡ liczbami naturalnymi.

Instancj¡ problemu skacz¡cej pchªy b¦dzie w tym zadaniu sko«czony ci¡g funkcji linio-
wych = 〈f1, g1, . . . fk, gk〉. Powiemy, »e instancja c= 〈f1, g1, . . . fk, gk〉 problemu skacz¡cej
pchªy ma rozwi¡zanie je±li istnieje niepusty ci¡g s1, s2, . . . sl liczb ze zbioru {1, 2, . . . k} taki,
»e punkt 〈fsl

fsl−1 . . . fs1(0), gsl
gsl−1 . . . gs1(0)〉 le»y na prostej y = x (zatem wyobra»amy

sobie, »e pchªa zaczyna skaka¢ w punkcie 〈0, 0〉, w ka»dym kolejnym skoku umie przemie±ci¢
si¦ z punktu 〈x, y〉 do dowolnego spo±ród 〈fi(x), gi(y)〉; pytamy o to, czy potra� kiedykolwiek
znów znale¹¢ si¦ w punkcie o obu wspóªrz¦dnych równych).

Poka», »e problem skacz¡cej pchªy, to znaczy problem czy dla danej instancji istnieje
rozwi¡zanie, jest nierozstrzygalny.

Zadanie A14. Niech A,B b¦d¡ podzbiorami zbioru liczb naturalnych. Zaªó»my, »e f jest
redukcj¡ ±wiadcz¡c¡ o tym, »e A ≤rek B. Zaªó»my, »e f jest �na� (tzn. jej obrazem jest caªy
zbiór liczb naturalnych). Poka», »e w takim razie zachodzi równie» B ≤rek A.



Zadanie A15. Niech φ(x, y) b¦dzie pewn¡ formuª¡ arytmetyki liczb naturalnych z doda-
waniem i mno»eniem, z dwiema zmiennymi wolnymi.

Napisz zdanie ψ arytmetyki liczb naturalnych z dodawaniem i mno»eniem, które b¦dzie
prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy istniej¡ liczba l ≥ 1 i sko«czony ci¡g liczb naturalnych
a1, a2, . . . al, taki, »e a1 = 1, al = 2, oraz taki, »e dla ka»dego 1 ≤ i ≤ l − 1 zachodzi
φ(ai, ai + 1).

Wskazówka: Mo»esz na przykªad u»y¢ chi«skiego twierdzenia o resztach (cho¢ s¡ równie»
inne rozwi¡zania). Posªu» si¦ makrami, podobnymi do tych, których u»ywali±my na wykªadzie
� na przykªad Pierwsza(z), Kolejne-Pierwsze(z,t).

Zadanie A16. Podzbiór zbioru liczb naturalnych nazywamy co-r.e. je±li jego dopeªnienie
jest rekurencyjnie przeliczalne. Odcinkami pocz¡tkowymi zbioru liczb naturalnych nazy-
wamy zbiory postaci {1, 2, . . . n} dla n ∈ N . Oznaczmy przez B zbiór numerów tych pro-
gramów, których dziedziny s¡ odcinkami pocz¡tkowymi zbioru liczb naturalnych.
a. Czy zbiór B jest co-r.e.?

b. Udowodnij, »e istnieje zbiór trójek liczb naturalnych A, który jest co-r.e. i którego
rzut na pierwsz¡ o± jest zbiorem B. Uwaga. Wymaga to oczywi±cie milcz¡cego rozszerzenia
de�nicji zbiorów co-r.e. na zbiory trójek liczb.

W kolejnych dwóch zadaniach, po napisanym na sko«czonej ta±mie sªowie poruszaj¡ si¦
»uczki. Dwa albo trzy. Ka»dy z »uczków jest rodzajem dwukierunkowego deterministycz-
nego automatu sko«czonego, to znaczy ma sko«czony zbiór stanów i funkcj¦ przej±cia (inn¡
dla ka»dego »uczka), która w zale»no±ci od tego w jakim jest stanie, jaki symbol widzi w
aktualnej komórce ta±my, i które z pozostaªych »uczków znajduj¡ si¦ wraz z nim w aktual-
nej komórce ta±my ka»e mu odpowiednio zmieni¢ stan i poruszy¢ si¦ w lewo lub w prawo
(dla porz¡dku zakªadamy, »e ko«ce sªowa oznaczone s¡ unikalnymi symbolami, dzi¦ki czemu
»uczek nigdy nie opu±ci ta±my i »e na pocz¡tku wszystkie »uczki stoj¡ na pocz¡tku sªowa,
w pewnym ustalonym stanie pocz¡tkowym). Kolejny ruch »uczka, czyli wykonanie funkcji
przej±cia, nast¦puje zawsze wtedy, gdy usªyszy on tykni¦cie zegara.

Przez problem niepusto±ci rozumiemy pytanie, czy dla danych funkcji przej±cia »uczków
istnieje sªowo, które »uczki zaakceptuj¡, to znaczy takie, na którym który± z nich osi¡gnie,
po sko«czonej liczbie kroków, ustalony stan akceptuj¡cy.

Zadanie A17. Dwa synchroniczne »uczki. Poka», »e problem niepusto±ci jest nierozroz-
strzygalny je±li rozwa»amy pary (funkcji dla) »uczków i zakªadamy, »e s¡ one synchroniczne,
to znaczy oba sªysz¡ tykanie tego samego zegara.

Zadanie A18. Trzy asynchroniczne »uczki. Poka», »e z tezy Zadania 17 wynika, »e nieroz-
strzygalny jest równie» problem niepusto±ci dla trójek (funkcji dla) »uczków je±li zakªadamy,
»e s¡ one asynchroniczne, to znaczy w ka»dej komórce ta±my sªycha¢ osobny zegarek, który
tyka jak chce (np. czasem wolniej czasem szybciej). Uwaga. Ró»ne zachowania zegarków
mog¡ tu skutkowa¢ ró»nymi obliczeniami, czyli ró»nymi zachowaniami »uczków. My±limy o
tym jak o obliczeniu niedeterministycznym: sªowo zostaje zaakceptowane, gdy istnieje za-
chowanie zegarków, które prowadzi do obliczenia akceptuj¡cego.

Komentarz. Nie znam rozwi¡zania zadania o dwóch asynchronicznych »uczkach.

W kolejnych zadaniach rozwa»amy pªaszczyzn¦, po której biega k psów. Startuj¡ one
jednocze±nie z pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych, a nast¦pnie ka»dy z nich, w ka»dej jednostce
czasu, przesuwa si¦ o jednostk¦ odlegªo±ci na póªnoc, poªudnie, wschód lub zachód (zatem
po ka»dym takim kroku psy znajduj¡ si¦ w punktach kratowych pªaszczyzny). O kierunku
kolejnego ruchu psa decyduje jego funkcja przej±cia (psy s¡ ró»ne, i mog¡ mie¢ ró»ne funkcje
przej±cia). Argumentami funkcji przej±cia s¡: aktualny stan psa (ka»dy pies ma sko«czon¡



liczb¦ stanów) oraz zapach punktu kratowego aktualnie zajmowanego przez psa. Przez
zapach pola rozumiemy tu informacj¦ o tym, które psy odwiedziªy ju» to pole.

W±ród stanów ka»dego psa wyró»niamy jeden stan szczekaj¡cy.
Mówi¡c bardziej formalnie, funkcja przej±cia i-tego psa δi ma typ δi : Qi × Z →

Qi × {N,S,E,W}, gdzie Qi to sko«czony zbiór stanów i-tego psa, za± Z = P({1, . . . k})
jest zbiorem zapachów (czyli rodzin¡ wszystkich pozdbiorów zbioru wszystkich biegaj¡cych

psów). Funkcja ruchu i-tego psa δ̂i de�niowana jest przy pomocy δi w naturalny dla teorii
automatów sko«czonych sposób. Wreszcie zapach z(p, t) punktu kratowego p w chwili t jest
równy z(p, t−1)∪S(p, t−1), gdzie S(p, t) to zbiór numerów psów znajduj¡cych si¦ w punkcie
p w chwili t. W chwili zerowej zapachem wszystkich punktów jest zapach pusty.

Problem szczeku dla ukªadu k psów jest nast¦puj¡cy: dane funkcje przej±cia k psów,
oraz informacja o tym które stany s¡ szczekaj¡ce. Czy który± z biegaj¡cych zgodnie z tymi
funkcjami psów osi¡gnie kiedy± stan szczekaj¡cy?

Zadanie A19. Czy problem szczeku dla ukªadu 3 psów jest rozstrzygalny? Wskazówka:
Czy punkt kratowy w pierwszej ¢wiartce ukªadu wspóªrz¦dnych ma co± wspólnego z kon�gu-
racj¡ automatu z dwoma licznikami?

Zadanie A20. Czy problem szczeku dla ukªadu z jednym psem jest rozstrzygalny? Wska-
zówka: Zadanie z trzema psami jest znacznie ªatwiejsze.

Zadanie A21. Jaka jest zªo»ono±¢ problemu 3-kolorowania grafów, je±li ograniczymy si¦ do
grafów o stopniu wierzchoªków równym co najwy»ej 4?

Zadanie A22. Rozwa»my nast¦puj¡cy Problem Trójek Klasowych (PTK).
Rodzice uczniów ka»dej klasy w szkole wybieraj¡ spo±ród siebie (do ró»nych niezmiernie

wa»nych zada«) trójk¦ � zwan¡ trójk¡ klasow¡. Poniewa» mo»na by¢ rodzicem wi¦cej ni»
jednego dziecka w szkole, mo»na by¢ czªonkiem wi¦cej ni» jednej takiej trójki.

Spo±ród czªonków tych trójek dyrektor szkoªy chce powoªa¢ szkolny komitet rodzicielski,
do którego nale»y dokªadnie jeden czªonek ka»dej trójki klasowej. PTK jest problemem
rozstrzygni¦cia, czy, dla danej listy trójek klasowych, powoªanie takiego komitetu jest mo»-
liwe.

Udowodnij, konstruuj¡c odpowiedni¡ redukcj¦, »e 3COL<PPTK.

Zadanie A23. Jaka b¦dzie zªo»ono±¢ problemu z poprzedniego zadania, je±li ka»de wyst¡-
pienie sªowa trójka zamienimy w nim sªowem dwójka?

Zadanie A24. Przez liczb¦ chromatyczn¡ grafu nieskierowanego G = 〈V,E〉 rozumiemy
najmniejsz¡ liczb¦ naturaln¡ n dla której istnieje funkcja l : V → {1, 2, . . . n} taka, »e
zachodzi formuªa ∀x, y ∈ V E(x, y)⇒ l(x) 6= l(y). Liczb¦ chromatyczn¡ grafu G oznaczamy
przez χ(G)

Udowodnij, »e je»eli istnieje wielomianowy algorytm który, dla danego grafu G, zwróci
zawsze jedn¡ z liczb {χ(G), χ(G) + 1}, to PTIME=NP

Przez pokrycie cyklowe nieskierowanego grafu G = 〈V,E〉 rozumiec b¦dziemy zbiór roz-
ª¡cznych (wierzchoªkowo) cykli o wierzchoªkach w V i kraw¦dziach w E, taki, »e ka»dy
wierzchoªek ze zbioru V nalezy do którego± z tych cykli. Moc pokrycia wierzchoªkowego to
liczba cykli z których to pokrycie si¦ skªada. Dla grafu G przez σ(G) oznaczmy minimaln¡
moc pokrycia cyklowego G (poniewa» wierzchoªek jest sam w sobie cyklem, wi¦c liczba σ(G)
jest zawsze okre±lona i nie wi¦ksza od liczby wierzchoªków G).



Zadanie A25. Niech c > 3. Jaka jest zªo»ono±¢ problemu stwierdzenia, dla danego grafu
G, czy σ(G) ≤ n/c, gdzie n to liczba wierzchoªków G?

Zadanie A26. Zaªó»my, »e istnieje wielomianowy algorytm, który dla ka»dego grafu G ta-
kiego »e σ(G) = 1 zwraca pokrycie cyklowe G skªadaj¡ce si¦ z nie wi¦cej ni» dwóch cykli.
Poka», »e w takim razie P=NP.

Zadanie A27. a. (od -1 do 7 punktów) Poka», »e je±li P jest ró»ne od NP to funkcja
σ(G) nie mo»e by¢, przez »aden wielomianowy algorytm, aproksymowana z dokªadno±ci¡
do staªej multiplikatywnej. Mówi¡c dokªadniej, poka» »e nie istnieje wtedy wielomianowy
algorytm M i liczba c > 0 taka, »e dla ka»dego grafu G algorytm M uruchomiony dla G
zwróci jego pokrycie cyklowe o mocy nie wi¦kszej ni» cσ(G).

Zadanie A28. Czy istnieje j¦zyk L ∈ PTIME, który nie daje si¦ rozpoznawa¢, na maszy-
nie Turinga, w czasie kwadratowym ? (Przez czas kwadratowy rozumiemy czas ograniczony
przez c(n2+1) gdzie n jest wielko±ci¡ wej±cia a c pewn¡ staª¡ niezale»n¡ od wielko±ci wej±cia).

Niech G = 〈V,E〉 b¦dzie grafem nieskierowanym. Przypominam, »e klik¡ w G nazywamy
zbiór U ⊂ V taki, »e ∀x, y ∈ U {x, y} ∈ E, za± zbiorem niezale»nym w G nazywamy zbiór
U ⊂ V taki, »e ∀x, y ∈ U {x, y} 6∈ E.

W poni»szych dwóch zadaniach wolno korzysta¢ ze wszystkiego, czego w czasie wykªadu
i ¢wicze« dowiedzieli±cie si¦ o zªo»ono±ci ró»nych wersji problemu speªnialno±ci formuª bo-
olowskich. Nie wolno natomiast korzysta¢ z zada« o zªo»ono±ci problemu kliki, ani innych
problemów grafowych.

Zadanie A29. a. Jaka jest zªo»ono±¢ problemu rozstrzygni¦cia, dla danego grafu G =
〈V,E〉, czy istnieje klika U ⊂ V taka, »e V \ U jest zbiorem niezale»nym?

b. Jak zmieni si¦ zªo»ono±¢ problemu z punktu a., je»eli dodatkowo za»¡damy, aby moc
U byªa dokªadnie poªow¡ mocy V ?

Zadanie A30. Jaka jest zªo»ono±¢ problemu rozstrzygni¦cia, dla danego grafu G = 〈V,E〉,
czy istniej¡ klika U ⊂ V i zbiór niezale»ny Y ⊂ V , oba o mocy nie mniejszej ni» jedna
czwarta mocy V .

Zadanie A31. Problem wesoªego dwukolorowania zde�niujemy w tym zadaniu nast¦puj¡co.
Instancj¡ problemu jest graf nieskierowany. Pytamy, czy da si¦ pokolorowa¢ wierzchoªki tego
grafu dwoma kolorami w taki sposób, aby ka»dy wierzchoªek miaª w±ród swoich s¡siadów
przynajmniej po jednym wierzchoªku ka»dego koloru. Poka», »e problem wesoªego dwuko-
lorowania jest NP-zupeªny.

Wskazówka: Wolno skorzysta¢ z NP-zupeªno±ci problemu not-all-equal-3-SAT. Instan-
cjami tego problemu s¡ formuªy w postaci 3-CNF, a pytamy, czy istnieje takie warto±cio-
wanie zmiennych, »e w ka»dej klauzuli jest przynajmniej jeden literaª zwarto±ciowany jako
prawdziwy i przynajmniej jeden literaª zwarto±ciowany jako faªszywy.

Zadanie A32. Gr¦ w kompromis de�niujemy, na potrzeby tego zadania, nast¦puj¡co. Plan-
sz¦ do gry stanowi skierowany graf dwudzielny 〈V,E〉 (gdzie V = L ∪ P jest podziaªem V
wynikaj¡cym z dwudzielno±ci grafu; zakªadamy ponadto, »e minimalny stopie« wyj±ciowy



wierzchoªka jest ≥ 2), z wyró»nionym wierzchoªkiem c0 ∈ L zwanym pocz¡tkowym, i ze zbio-
rem W ⊆ L, zwanym zbiorem pozycji wygrywaj¡cych. W kompromis graj¡ dwaj gracze, L
i P, wykonuj¡cy ruchy na przemian.

Protokóª ruchu gracza L jest nast¦puj¡cy. Zastaje on plansz¦ z kamieniem umieszczonym
w jakim± wierzchoªku s ∈ L. Nast¦pnie wybiera dwa ró»ne wierzchoªki t1, t2 ∈ P takie, »e
zachodzi E(s, t1) i E(s, t2) i mówi: wybierz sobie bracie, gdzie chcesz bym si¦ ruszyª. Jego
przeciwnik wybiera jeden spo±ród wierzchoªków t1, t2, a gracz L przesuwa tam kamie«.
Protokóª ruchu gracza P jest analogiczny, z tym »e zamienione s¡ role zbiorów P i L.

Na pocz¡tku gry kamie« le»y w c0, zatem pierwszy ruch wykonuje gracz L. Gra ko«czy
si¦ zwyci¦stwem gracza P gdy uda mu si¦ postawi¢ kamie« w wierzchoªku nale»¡cym do W .
Gra ko«czy si¦ zwyci¦stwem gracza L je±li gracz P nie wygra w ci¡gu 2|V | ruchów.

Jaka jest zªo»ono±¢ problemu rozstrzygni¦cia, dla danej planszy do gry w kompromis,
który z graczy ma w niej strategi¦ wygrywaj¡c¡?

Wskazówka: The owls are not what they seem.

Na planecie Nijak u»ywa si¦ logiki o trzech warto±ciach: T (prawda), F (faªsz) i M (mhm).
Spójniki logiczne ∨,∧ i ¬ s¡ dla warto±ci T i F okre±lone tak jak na Ziemi, ¬(M) = M , za±
∨ i ∧ s¡ symetryczne i M ∨M = M ∧M = M , T ∨M = T ∧M = T i F ∨M = F ∧M = F .
De�nicje postaci CNF, 2CNF itd. s¡ na Nijak takie same jak na Ziemi. Podobnie, formuªa
jest na Nijak speªnialna je±li istnieje warto±ciowanie zmiennych przy którym ma ona warto±¢
logiczn¡ T .

Zadanie A33. Jaka jest na Nijak zªo»ono±¢ problemu speªnialno±ci formuª w postaci 2CNF?

Zadanie A34. Jaka jest na Nijak zªo»ono±¢ problemu speªnialno±ci formuª w postaci 3CNF?
W zadaniu tym zakªadamy, »e literaªami s¡ zmienne, negacje zmiennych, oraz staªe T,F i M.

Zadanie A35. Jaka jest na Nijak zªo»ono±¢ problemu speªnialno±ci formuª w postaci 3CNF?
W zadaniu tym zakªadamy, »e literaªami s¡ zmienne i negacje zmiennych, ale nie s¡ nimi
staªe T,F i M.


