Egzamin na magisterskie studia uzupelniajace (2005r.)

. |Programowanie| Napisa¢ program w jezyku ANSI C, ktory dla podanego pliku tek-
stowego wypisuje na standardowym wyjsciu 10 najczesciej wystepujacych w nim stow.
Dodatkowo przy kazdym wypisanym stowie nalezy poda¢ w procentach stosunek liczby
jego wystapien do liczby wystapient wszystkich stow w pliku. Stowem nazywamy tu
maksymalny ciag kolejnych znakéw w pliku nie zawierajacy znakéw odstepu, tabulacji
i zmiany wiersza. Program powinien dziata¢ poprawnie przy nastepujacych zatozeniach:
wielkosé pliku do 1GB i dlugosé stowa nie wieksza 1000 znakéw. Pozostate wymagania
sa nastepujace:

e Stownik przeczytanych stéw powinien byé¢ trzymany w strukturze o dynamicznie
zmieniajacej sie wielkodci; struktura powinna umozliwiaé¢ szybkie wyszukiwanie
i wstawianie nowych stow.

e Nazwa pliku powinna by¢ podawana jako argument wywotania programu; program
powinien sensownie reagowaé przy zlym wywotaniu.

Punktacja: 30 % punktéw za deklaracje odpowiedniej struktury stownika oraz za
procedury wyszukiwania i wstawiania stow; 30 % punktéw za procedure czytania pliku
i zliczania liczb wystapien; 20 % punktéw za procedure wyznaczania 10 najczesciej
wystepujacych stow oraz 20 % punktow za program glowny i wypisywanie wynikow.

. [Matematyka dyskretna| Niech G bedzie grafem, a T - jego drzewem spinajacym.
Niech
{e1,e2,... e}

bedzie zbiorem wszystkich krawedzi G, nienalezacych do 7. Niech C; bedzie cyklem
otrzymanym przez dodanie e; do T'. Pokaz, ze dowolny cykl C zawarty w G jest roznica
symetryczna cykli C;, dla ktoérych e; nalezy do C.

. [Algorytmy i struktury danych| Dany jest graf nieskierowany G = (V, E,d) z okre-
lonymi dodatnimi wagami krawedzi (funkcja d : E — RT). Nalezy znalezé dlugosci
najkrotszych éciezek pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkéw, czyli wyznaczyé dwu-
wymiarowsa tablice S, ktora na pozycji Slu,v] dla u,v € V zawiera dtugosé¢ najkrotsze;
Sciezki w grafie G pomiedzy tymi wierzchotkami.

(a) Podaj algorytm dynamiczny pozwalajacy wyznaczy¢ tablice S (20% punktow).
Oszacuj ztozonosé algorytmu i uzasadnij jego poprawnosé (20% punktow).
Zmodyfikuj (jesli to konieczne) algorytm tak, by pozwalal takze dla zadanych w i v
wypisa¢ wierzchotki tworzace najkrotsza Sciezke (10% punktow).

(b) Podaj zarys algorytmu pozwalajacego obliczy¢ tablice S opartego na przegladaniu
grafu (20% punktow).

Przeanalizuj, jakich struktur danych mozna uzyé w tym algorytmie i jak zalezy od
nich jego ztozonosé¢ (30% punktow).



