
Ukªady sekwencyjne - cd.

1 Projektowanie ukªadów sekwencyjnych

W tym rozdziale opowiemy o konstruowaniu ukªadów, których wyj±ciem s¡ po prostu wyj±cia
przerzutników a wej±cia nie ma. Problem projektowania zilustrujemy konstruuj¡c krok po kroku
synchroniczny licznik 3-bitowy (przykªad pochodzi z ksi¡»ki Stallingsa). U»yjemy przerzutników
J-K. Wyj±cia przerzutników oznaczymy przez QA, QB , QC (QC to bit najmniej znacz¡cy).

W poni»szej tabeli przypominamy tablic¦ wªasno±ci przerzutnika J-K:

J K Qt+1

0 0 Qt

0 1 0
1 0 1
1 1 Qt

Tabel¦ mo»na przepisa¢ do poni»eszej postaci (tzw. tablica wzbudzania):

Qt J K Qt+1

0 0 d 0
0 1 d 1
1 d 1 0
1 d 0 1

Posªuguj¡c si¦ tablic¡ wzbudzania konstruujemy teraz tablic¦ prawdy wi¡»¡c¡ wej±cia J,K z
wyj±ciami. Tablica przedstawiona jest poni»ej:

QA QB QC Ja Ka Jb Kb Jc Kc

0 0 0 0 d 0 d 1 d
0 0 1 0 d 1 d d 1
0 1 0 0 d d 0 1 d
0 1 1 1 d d 1 d 1
1 0 0 d 0 0 d 1 d
1 0 1 d 0 1 d d 1
1 1 0 d 0 d 0 1 d
1 1 1 d 1 d 1 d 1

Rozwa»amy przej±cie z pierwszego do drugiego wiersza: chcemy, »eby warto±ci QA i QB pozo-
staªy równe 0, a warto±¢ QC ma si¦ zmieni¢ na 1 przy kolejnym impulsie zegarowym. Wpisujemy
odpowiednie warto±ci do kolumn Ja, Ka, ... . Analogicznie post¦pujemy z kolejnymi wierszami.
Teraz znajdujemy wyra»enia boolowskie dla wyj±¢ Ja, Ka, ... (funkcje QA, QB , QC). Mo-
»emy u»y¢ metody siatek Karnaugha. Powinni±my otrzyma¢: Ja=QBQC , Ka=QBQC , Jb=QC ,
Kb=QC , Jc=1, Kc=1.
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2 Automaty Moore'a i Mealy'ego

Licznik synchroniczny z poprzedniego rozdziaªu nale»y do klasy ukªadów nazywanych synchro-
nicznymi automatami Moore'a. W ogólnym przypadku kolejny stan przerzutników automatu
Moore'a zale»e¢ mo»e nie tylko od poprzedniego stanu, ale tak»e od wej±¢ ukªadu. Dodatkowo
wyj±cia ukªadu mog¡ by¢ funkcj¡ stanu przerzutników (a nie po prostu wyj±ciami przerzutników
tak jak w naszym liczniku). Jeszcze ogólniejsz¡ klas¡ ukªadów s¡ automaty Mealy'ego: podobnie
jak w automatach Moore'a stan zale»y od wej±¢ i poprzedniego stanu, ale wyj±cia s¡ funkcj¡
stanu i wej±¢.

Na wykªadzie przedstawiªem konstrukcj¦ przykªadowego automatu w wersji Moore'a oraz
Mealy'ego (algorytm konstrukcji jest naturalnym roszerzeniem algorytmu konstrukcji licznika z
poprzediego rozdziaªu) i omówiªem zasadnicze ró»nice w funkcjonowaniu i budowie automatów
Moore'a i Mealy'ego.
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