Uktady sekwencyjne - cd.

1 Projektowanie uktadéw sekwencyjnych

W tym rozdziale opowiemy o konstruowaniu uktadéw, ktérych wyjéciem sa po prostu wyjscia
przerzutnikéw a wejscia nie ma. Problem projektowania zilustrujemy konstruujac krok po kroku
synchroniczny licznik 3-bitowy (przykltad pochodzi z ksigzki Stallingsa). Uzyjemy przerzutnikow
J-K. Wyjscia przerzutnikéw oznaczymy przez Qa, Qp, Qc (Qc¢ to bit najmniej znaczacy).

W ponizszej tabeli przypominamy tablice wlasnosci przerzutnika J-K:

J K| Qu

0 0| @

0 1 0

1 0 1

1 1| O

Tabele mozna przepisa¢ do ponizeszej postaci (tzw. tablica wzbudzania):

Q. J K| Qi
0 0 d 0
0 1 d 1
1 d 1 0
1 d 0 1

Postugujac sie tablica wzbudzania konstruujemy teraz tablice prawdy wiazaca wejscia J,K z
wyjéciami. Tablica przedstawiona jest ponizej:

Qs @B Qc|Ja Ka Jb Kb Jec Kc
0 0 0 0 d 0 d 1 d
0 0 1 0 d 1 d d 1
0 1 0 0 d d 0 1 d
0 1 1 1 d d 1 d 1
1 0 0 d 0 0 d 1 d
1 0 1 d 0 1 d d 1
1 1 0 d 0 d 0 1 d
1 1 1 d 1 d 1 d 1

Rozwazamy przejscie z pierwszego do drugiego wiersza: chcemy, zeby wartosci Q4 i @ p pozo-
staly rowne 0, a warto§¢ Q¢ ma sie zmienic¢ na 1 przy kolejnym impulsie zegarowym. Wpisujemy
odpowiednie wartosci do kolumn Ja, Ka, ... . Analogicznie postepujemy z kolejnymi wierszami.
Teraz znajdujemy wyrazenia boolowskie dla wyjs¢ Ja, Ka, ... (funkcje Qa, @p, Qc). Mo-
zemy uzy¢ metody siatek Karnaugha. Powinni§my otrzymacé: Ja=QpQc, Ka=QpQc, Jb=Q¢,
Kb=Q¢, Jc=1, Kc=1.



2 Automaty Moore’a i Mealy’ego

Licznik synchroniczny z poprzedniego rozdziatu nalezy do klasy uktadéw nazywanych synchro-
nicznymi automatami Moore’a. W ogélnym przypadku kolejny stan przerzutnikéw automatu
Moore’a zalezeé¢ moze nie tylko od poprzedniego stanu, ale takze od wejsé uktadu. Dodatkowo
wyjscia ukladu moga by¢ funkcja stanu przerzutnikow (a nie po prostu wyjsciami przerzutnikow
tak jak w naszym liczniku). Jeszcze ogolniejsza klasa ukladow sa automaty Mealy’ego: podobnie
jak w automatach Moore’a stan zalezy od wej$¢ i poprzedniego stanu, ale wyjscia sa funkcja
stanu i wejsc.

Na wyktadzie przedstawitem konstrukcje przyktadowego automatu w wersji Moore’a oraz
Mealy’ego (algorytm konstrukcji jest naturalnym roszerzeniem algorytmu konstrukeji licznika z
poprzediego rozdziatu) i omowitem zasadnicze réznice w funkcjonowaniu i budowie automatow
Moore’a i Mealy’ego.



