
Architektury systemów komputerowych

Lista 9

x9 = 4 (minimum na bdb)

Rozwi¡zania tych zada« b¦dziemy przedstawia¢ podczas ¢wicze« na tablicy (chocia» oczywi±cie
zalecam przetestowanie ich np. przy u»yciu SPIMA).

1. Zaªó»my, »e rejestr $s1 przechowuje przechowuje warto±¢ zmiennopozycyjn¡ zapisan¡ w stan-
dardzie IEEE 754. Napisz program, który mno»y t¦ warto±¢ przez 2k, gdzie k jest zawarto±ci¡
rejestru $s2. Wynik ma by¢ zapisany równie» w tym samym standardzie, w rejestrze $s3. Nie
wolno u»ywa¢ rozkazów koprocesora zmiennopozycyjnego. Postaraj si¦ wykrywa¢ bª¡d nad-
miaru zmiennopozycyjnego. Zakªadamy dla uproszczenia, »e wyrzucamy z formatu IEEE 754
wszystkie �sytuacje wyj¡tkowe�.

2. Sprawd¹ na swoim komputerze, czy SPIM zachowuje si¦ jak maszyna �little-endian�, czy �big-
endian� tzn. w jakiej kolejno±ci w sªowie pami¦ci przechowuje kolejne bajty 4-bajtowej liczby
caªkowitej. Na tablicy nale»y przedstawi¢ program, którego u»yªe± oraz wyniki jego dziaªania.
Spróbuj te» umie±ci¢ w pami¦ci jaki± tekst za pomoc¡ dyrektywy .asciiz i zobacz w jakiej
kolejno±ci ona umie±ci w pami¦ci znaki.

3. W asemblerze procesora MIPS napisz program, który wczytuje za pomoc¡ funkcji systemowych
ªa«cuch znaków, a nast¦pnie wypisuje go na wyj±cie z zamienionymi du»ymi literami na maªe,
a maªymi na du»e (zakªadamy, ze we wczytanym napisie b¦d¡ tylko litery alfabetu ªaci«skiego
i spacje).

4. W asemblerze procesora MIPS napisz program wyznaczaj¡cy rekurencyjnie warto±¢ n-tego wy-
razu ci¡gu Fibonacciego.

5. W asemblerze procesora MIPS napisz rekurencyjn¡ funkcj¦ obliczaj¡c¡ wspóªczynniki dwumia-
nowe Newtona (�n po k") zgodnie z de�nicj¡:

Newton(n, k) = 1, je±li k = 0 lub k = n
Newton(n, k) = Newton(n− 1, k − 1) + Newton(n− 1, k) w pozostaªych przypadkach.

Przeanalizuj jej dziaªanie dla wywoªania z parametrami n = 4, k = 2. Zwró¢ uwag¦ przede
wszystkim na zawarto±¢ stosu wywoªa«.

6. Rozwa»my nast¦puj¡cy kod w j¦zyku C:

int count (int a[], int n, int x){

int res=0;

int i;

for (i=0; i!=n; i++)

if (a[i]==x)

res=res+1;

return res;

}

(a) Przetªumacz kod na j¦zyk asmeblera MIPS.

(b) Przepisz go na kod w C z u»yciem wska¹ników zamiast tablic (por. slajd 22 z wykªadu 9),

(c) Przetªumacz kod z punktu b) na j¦zyk asemblera MIPS.

7. ∗ Na wykªadzie rzucili±my okiem na list¦ rozkazów procesora ARM. Zwrócili±my uwag¦ na dwa
rozwi¡zania odró»niaj¡ce ARM od MIPS: skomplikowane tryby adresowania oraz mo»liwo±¢
warunkowego wykonywania ka»dej instrukcji (na podstawie specjalnych bitów stanu Z,N,C,O).
Przedstaw przykªad maªego programu (sam wymy±l co program ma robi¢) w asemblerze ARM,



który wykorzystuje te rozwi¡zania. Ten sam program przepisz do j¦zyka asemblera MIPS.
Porównaj kody obydwu programów.

Uwaga. W zadaniu tym chodzi wªa±ciwie o maªy referat, w którym, przed prezentacj¡ programu, nale»y

opowiedzie¢ jak u»ywa si¦ odpowiednich trybów adresowania i kodów warunkowych w asemblerze. Osoba

prezentuj¡ca rozwi¡zanie zadania przy tablicy mo»e dodatkowo dosta¢ 1-2 punkty za �jako±¢ prezentacji�.

Emanuel Kiero«ski
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