
Architektury systemów komputerowych

Lista 3
x3 = 9 (minimum na bdb)

1. Jak powinna wygl¡da¢ siatka Karnaugha dla dwóch zmiennych? Poka» na przykªadach jak z
niej korzysta¢.

2. Zminimalizowa¢ nast¦puj¡ce funkcje metod¡ siatek Karnaugha oraz metod¡ Quine'a-McCluskey'a.

•
∑

(0, 1, 4, 5)

•
∑

(0, 1, 2, 3, 4, 5)

•
∑

(0, 1, 2, 4, 5, 6)

•
∑

(0, 1, 3, 4, 5, 6, 7).

3. Zminimalizowa¢ nast¦puj¡ce funkcje metod¡ siatek Karnaugha oraz metod¡ Quine'a-McCluskey'a.

•
∑

(1, 3, 7, 9, 12, 13, 14, 15)

•
∑

(4, 6, 7, 9, 11, 15)

•
∑

(10, 11, 12, 13, 14, 15)

•
∑

(0, 2, 4, 8, 10, 13).

4. Zaprojektuj metod¡ siatek Karnaugha ukªad sprawdzaj¡cy czy zadana liczba czterobitowa jest
podzielna przez:

a) trzy

b) pi¦¢.

5. Stosuj¡c metod¦ siatek Karnaugha zaprojektuj ukªad sumatora.

6. Ukªad ma speªnia¢ nast¦puj¡ce warunki: dla kombinacji 3,5,7,11 na wyj±ciu jest jedynka, kombi-
nacje 12,15 s¡ nieistotne (nadmiarowe), dla pozostaªych na wyj±ciu jest zero. Zaprojektuj ukªad
metod¡ siatek Karnaugha.

7. Rozwa»amy nast¦puj¡c¡ reprezentacj¦ liczb dziesi¦tnych: kodujemy binarnie ka»d¡ cyfr¦ dzie-
si¦tn¡ osobno (na czterech bitach). Np. reprezentacj¡ liczby 17 jest 00010111. Zaprojektuj
ukªad, który mno»y zadan¡ na wej±ciu (czterobitowym) cyfr¦ dziesi¦tn¡ przez 5. Wynik na
o±miobitowym wyj±ciu powinien by¢ zakodowany równie» w opisany sposób.

8. Zaprojektuj ukªad przeksztaªcaj¡cy kod binarny w kod Graya (ukªad ma trzy wej±cia i trzy
wyj±cia)

kod binarny kod Graya

000 000
001 001
010 011
011 010
100 110
101 111
110 101
111 100

Zauwa», »e w kodzie Graya reprezentacje kolejnych liczb ró»ni¡ si¦ tylko na jednym bicie. Mo»esz
u»y¢ metody siatek Karnaugha lub Quine'a-McCluskeya (minimalizuj¡c ka»de z trzech wyj±¢
niezale»nie).



9. Jak w metodzie Quine'a-McCluskey'a traktowa¢ nadmiarowe (niewykorzystywane) kombinacje
wej±¢? Zminimalizuj t¡ metod¡ funkcj¦, która dla kombinacji 1,5,7,8,9,13,15 zwraca 1, a kom-
binacje 4 i 14 s¡ nadmiarowe.

10. Zaproponuj mody�kacj¦ metody siatek Karnaugha oraz metody Quine'a-McCluskeya pozwala-
j¡c¡ wyznacza¢ minimalne wyra»enia w koniunkcyjnej postaci normalnej.

11. Znajd¹ tak¡ funkcj¦ czterech zmiennych, dla której minimalne wyra»enie w postaci koniunkcyjnej
ma tyle samo czynników, ile skªadników ma minimalne wyra»enie w postaci dysjunkycjnej.

12.* (2 pkt.) Omów i zilustruj na przykªadach metod¦ siatek Karnaugha dla funkcji 5 i 6 zmiennych.

13.* (2 pkt.) W zadaniu 10 z poprzedniej listy zetkn¦li±my si¦ ze zjawiskiem hazardu. Omów
metod¦ usuwania tego typu hazardów przy wykorzystaniu siatek Karnaugha. Uzasadnij, »e
opisana metoda jest rzeczywi±cie poprawna.
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