Architektury systeméw komputerowych
(studia dzienne)

Lista 12

z12 = 0 (minimum na bdb)

Zgodnie 7z obietnica daje jeszcze mozliwosé zdobycia kilku punktow. Material na tej liscie jest
nadprogramowy i nie obowiazuje na egzaminie.

Najprostszym sposobem wykrywania pojedynczych bledéw podczas transmisji jest dodawanie do
przesytanych informacji tzw. bitu parzystosci. Oczywiscie ten sposéb nie daje mozliwoSci automa-
tycznego poprawienia bledu.

Na wyktadzie wspomniatem o kodach korekcyjnych, czyli takich, ktore potrafig nie tylko wykrywaé
bledy, ale takze automatycznie je poprawiac.

1. (2 pkt.) Opisz dzialanie kodu Hamminga poprawiajacego pojedyncze bledy. Kod Hamminga
mozna zastosowaé np. do znakéw ASCII - do kazdego kodu znaku dopisywane sg cztery dodat-
kowe bity; jezeli podczas transmisji wystapi pojedynczy btad, btad ten mozna automatycznie
poprawi¢, bez potrzeby ponownego przesytania (odczytu).

2. W kodzie korekcyjnym /detekcyjnym tylko niektore ciagi bitow reprezentuja bezposrednio znaki
oryginalnego alfabetu. W kodzie parzystosci sa to te ciagi, ktore maja parzysta liczbe jedynek.
Odlegtoscia Hamminga dla pary ciggéow bitéw nazywamy liczbe pozycji, na ktoérych sie one
roznig. Np. odlegtos¢ Hamminga pomiedzy 010101010 a 010101100 wynosi 2. Odlegtoscia
Hamminga dla catego kodu (rozumianego jako zbior ciagdéw bitow tej samej dtugosci) nazywamy
minimalng odleglto§é Hamminga dla dwoch ciaggéw reprezentujacych znaki oryginalnego alfabetu.
Np. dla kodu parzystosci odlegltosé Hamminga wynosi 2.

Jaka odlegtos¢ Hamminga powinien mie¢ kod, ktéry umie

(a) Wykrywaé p przekltaman

(b) Poprawiaé¢ p przeklaman

3. Zalozmy, ze oryginalny alfabet jest kodowany na m bitach, a kod korygujacy pojedyncze bledy
dodaje r bitéw nadmiarowych. Wykaz, ze zachodzi nastepujaca zaleznos¢:

m+r+1<27.

Korzystajac z tej zaleznosci pokaz, ze nie da sie zaprojektowaé kodu korygujacego pojedyncze
btedy dla alfabetu 128-znakowego uzywajacego mniej niz 4 bitow dodatkowych.
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