
Ar
hitektury systemów komputerowy
hLista 10
x10 = 6 (minimum na bdb)Rysunki na tej li±
ie za
zerpni�te s¡ z ksi¡»ki Hennesy'ego i Pattersona Computer Organization and Design.1. Które z rozkazów rozwa»any
h na wykªadzie 10 b�d¡ dziaªaªy poprawnie na pro
esorze jedno-
yklowym z Rysunku 1 (tak»e notatki z wykªadu 10, slajd 14), je±li pojawi si� bª¡d ustawiaj¡
yna staªe warto±¢ jednego z sygnaªów steruj¡
y
h. Rozwa»amy nast�puj¡
e sytua
je:(a) RegWrite=1 (RegWrite to sygnaª zezwolenia na zapis rejestru)(b) Bran
h=1 (Bran
h to informa
ja o tym, 
zy rozkaz jest skokiem warunkowym)(
) MemRead=1 (MemRead to informa
ja o tym, »e pami�¢ b�dzie od
zytywana)(d) MemWrite=1 (MemWrite to sygnaª zezwolenia na zapis do pami�
i)(e) RegWrite=0(f) Bran
h=0(g) MemRead=0(h) MemWrite=02. Rozwa»my dodanie rozkazu jr (sko
z pod adres zapisany w rejestrze o numerze podanym wargumen
ie rozkazu) do implemnta
ji jedno
yklowej (Rysunek 1). Opisz konie
zne mody�ka
jei rozszerzenia ukªadu, dorysuj na rysunku potrzebne dodaktowe poª¡
zenia i ukªady.3. Odpowiedz na pytanie z zadania 1, ale tym razem dla implementa
ji wielo
yklowej z Rysunku2 (wykªad 10, slajd 24) i nast�puj¡
y
h warto±
i sygnaªów:(a) RegWrite=1(b) MemRead=1(
) MemWrite=1(d) IRWrite=1 (zezwolenie na zapis do rejestru rozkazów)(e) PCWrite=1 (zezwolenie na zapis do li
znika rozkazów)(f) PCWriteCond=1 (j.w., uaktywniane dla skoków warunkowy
h)(g) RegWrite=0(h) MemRead=0(i) MemWrite=0(j) IrWrite=0(k) PCWrite=0(l) PCWriteCond=04. Rozszerz pro
esor wielo
yklowy z Rysunku 2 o rozkaz lui (zaªaduj staª¡ 16-bitow¡ do dwó
hgórny
h bajtów wskazanego rejestru). Jak w zadaniu 2, opisz konie
zne mody�ka
je i rozszerze-nia oraz zazna
z je na rysunku.5. Rozwa»my mody�ka
j� pro
esora wielo
yklowego z Rysunku 2, w której ukªad rejestrów (narysunku ozna
zony jako Registers) ma tylko jedno wyj±
ie (Read Data 1). Opisz konie
znezmiany, po który
h pro
esor nadal b�dzie poprawnie realizowaª nasz¡ list� rozkazów. Jak zmienisi� automat opisuj¡
y dziaªanie jednostki steruj¡
ej (slajd 31, wykªad 10)?



6. Zaªó»my, »e MIPS ma instruk
j� b
mp, która porównuje dwa bloki pami�
i. Zakªadamy, »e adrespierwszego bloku podany jest w rejestrze $t1, drugiego w $t2, a dªugo±¢ bloków (w sªowa
h,li
zba naturalna) w $t3. Rozkaz zapiuje wynik w $t1 � wynikiem jest adres pierwszej znalezionejró»ni
y lub zero, je±li bloki s¡ identy
zne. Zakªadamy równie», »e pod
zas wykonania rozkazumog¡ by¢ mody�kowane rejestry $t1-$t5.Napisz program w asemblerze MIPS emuluj¡
y opisany powy»ej rozkaz. Ile 
ykli potrwa jegowykonanie dla bloków dªugo±
i 100 na pro
esorze wielo
yklowym?7. Wzoruj¡
 si� na rysunku ze slajdu 8, wykªad 11, poka» ±
ie»ki forwardowania dany
h dla nast�-puj¡
ego kodu:add $3, $4, $6sub $5, $3, $2lw $7, 100($5)add $8, $7, $28. Znajd¹ wszystkie zale»no±
i dany
h w poni»szym kodzie. Które b�d¡ hazardami (nieusuwal-nymi), a które zostan¡ rozwi¡zane przez forwarding?add $3, $4, $2sub $5, $3, $1lw $5, 100($3)add $7, $3, $69. Rozwa»my 
i¡g instruk
ji lw, add, lw, add, ... dªugo±
i 1000, w którym ka»da instruk
jazale»y dokªadnie od poprzedniej instruk
ji (add ma doda¢ warto±¢ z rejestru ªadowanego przezpoprzedni rozkaz lw, a lw ma baz� adresu w rejestrze, który jest wyli
zny przez poprzedni rozkazadd. Ile 
ykli zabierze wykonanie tego 
i¡gu pro
esorem ze sladju 23, wykªad 11? Ile zaj�ªoby.gdyby±my nie u»ywali forwardingu?
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Rysunek 1: Implementa
ja jedno
yklowa.
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Rysunek 2: Implementa
ja wielo
yklowa
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