1. Co to znaczy, ze metoda ma wyktadnik zbieznosci p. Co znaczy, ze jest liniowa, a co, ze kwa-
dratowa. Zaproponuj efektywny algorytm obliczania pierwiastka z liczby w postaci sm2¢

2. Uzasadnié, ze blad interpolacji sinx + cosx w [—7/2,7/2] w jaki§ zadanych wezlach o ktérych
wiemy, ze P = 0.12, jest mniejszy od 2 - 103

3. KWadratury:

o Jak wyrazaja si¢ kwadratury:
Qn=0 A2 LenN

ktora dla dowlonego wielomianu w € ], spetnia doktadniej ...

1 w(z
Qn=I"1 %
e Obliczy¢ wspoétezynniki A](f) (k=0,1,2)

4. Jaka jest ogélna postaé¢ wielomianu w (bez ograniczenia jego stopnia), interpolujacego funkcje f w
réznych punktach zg, x1,..., 2,7

5. Byla podana jaka$ funkcja i napisac¢, czy jest to NFSI3, z uzasadnieniem dla wszystkich warunkow.

6. Co to sa wielomiany ortogonalne, w jaki sposéb mozna je wyznaczy¢, do czego sa uzywane w
aproksymacji i do czego w catkowaniu numerycznym.

7. Uzasadnié, ze w = ; jest pierwszym wielomianem optymalnym dla cosz w [—3, §].

8. Opisac¢ konstrukcje tablicy Romberga i uzupetnié podang tablice.

Tho = 28.8112

Tor=... Tio=...

Tho = 24.2328 1711 = 239181 Tpy = ...

Toz=... Tio=... To1 =23.9147 T3 = ...

9. Niech f bedzie funkcja podana wzorem:
f(z) = 14107 (x) + 1525T5(z) + 1683T3(x) (x € [—1,1])
gdzie Ty, T, T3 sa wielomianami Czebyszewa. Dla jakich statych rzeczywistych a, b, ¢ wielkosé
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E(a,b,c)—iﬁz?él\f(x) ¢ —bx — az?|

przyjmuje najmniejszg wartosé?

10. Wyznaczy¢ pierwszy wielomian opytmalny dla funkeji f(x) = x—ig w sensie aproksymacji jed-
nostajnej w przedziale [—1,1].

11. Dla jakich wartoéci A, B, C réwnosé

L f@)de = Af(=1) + Bf(0) + Cf(1)

zachodzi dla dowolnego wielomianu f stopnia co najwyzej piatego?

12. Funkcja sklejana 3 stopnia:



Jak definujemy NFSI3,

Ile dziatan wymaga obliczenie NFSI3 interpolujacej funkcje w n + 1 punktach,

Jaki jest koszt obliczenia wartoséi w 100 puntach,

Jakie sa zalety NFSI3 w porownaniu z wielomianem interpolacyjnym.
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13. Uzasadnié, ze w(x) = z° — é jest drugim wielomianem optymalnym dla funkcji f(z) = «* w sensie
aproksymacji jednostajnej na przedziale [—1, 1]

14.Niech f bedzie taka, ze istnieje catka z fil f(x)%dz. Opisaé sposéb wyznaczania dla danej licz-
by dodatniej € wielomianu w mozliwie niskiego stopnia, spelniajacego niewéwnosé:

@) —w(@)]? <

15. Kwadratury

e Dobraé¢ n tak, zeby zlozony wzér Simpsona przylbizal warto$é calki [ sinadz z bledem mnie-
szym niz € = 2-107°

e Jaka warto$¢ n gwarantuje, ze z btad przyblizenia tej calki dawanego przez ztozony wzor Tra-
pezow jest mnijszy niz e

T

16. Sparawdzi¢ czy istnieje NFSI3 interpolujca f(z) = sin 5f w punktach zo = 0,21 = 1,29 = 2
postaci :

u(z) dla (0 <z <1)

s(x) =
= (v —2)? dla(1<x<2)

s(z)

17. wy, € 1],,_;. Pokazaé, ze dla parami réznych xg, z1, ..., x, zachodzi flrg* xi...z5] =0

18. w} - n-ty wielomian w sensie aporksymacji $rednio kwadratowej wzgledem funkcji f (jest w
przestrzeni funkcji catkowalnych 2). Pokazaé ze: < f — w},u, >= 0 dla kazdego u, € [],,, jesli

b
< f,g>= [p(x)f(x)g(x) gdzie p(x) jest funkcja wagowa.

n
19.Pokazaé,ze wy(z) = 3 axTx(z) jest n-tym wielomianem optymalnym dla f(z) = Y743 apTi(z) w
k=0

sensie aproksymacji jednostajnej na przedziale [—1,1] gdzie T,,(x) jest n-tym wielomianem Czebysze-
wa, a a, € R.

20.f01 ¢, Podaé¢ mozliwie jak najmniejsze n, dla ktérego |I — Ty,| < 1073, gdzie T}, jest zlozonym
wzorem trapezéw.

21. Czy istnieja P, Q, R takie ze dla dowolnego z € []5

f 1 ﬁdaz = Pz(—1) 4+ Qz(0) + Rz(1)

22. Udowodnié, Ze jezeli a jest podwdjnym zerem funkcji f to zbieznos¢ metody Newtona zastosowanej
do znalezienia zera funkcji f jest liniowa.

23. Mamy funkcje sklejana s na trzech weztach —1,0,1 dla przedzialu [—1,0] stosowany jest wie-
lomian pi(z) = 1+ ¢(x + 1)3. Dla przedziatu [0, 1] stosowany jest jaki§ wielomian po(x). Znajdz ten
wielomian i odpowiedz na pytanie: Jakie musi by¢ ¢, aby zachodzilo s(1) = —1



