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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M7
18 listopada 2010r.

MT7.1. | 1 punkt | Zmodyfikowany wzér interpolacyjny Lagrange’a

zawiera wielkosSci

n < 1
(1) o =o:= ] (k=0,1,...,n)
j=0,j#k Tk T
Wykazaé, ze
w _op "
oy T (k=0,1,...,n—1),
n—1
o = — Z O'J(-n)
=0

Jaka wazna wlasnos¢ powyzszego wzoru interpolacyjnego stad wynika?

MT7.2. | 1 punkt | Wykazaé, ze wzér (1) znacznie si¢ upraszcza, jesli wezly interpolacji sa wybrane

w jeden z nastepujacych sposobow:

a) rx=x0+kh (k=0,1,...,n; h— stala);
(2k+ 1)

b pu—
) m=cos T

M7.3. | 1 punkt | Wykazaé, ze wielomian L, € II, interpolujacy dang funkcje f w parami réznych

weztach xg, x1,...,x, mozna wyrazi¢ za pomocg wzoru

n

Ln(z) =) flwo,. ..,z pr(x),

k=0

k—1
gdzie py(x) = H (x —xj).

MT7.4. | 1 punkt | Udowodnié, ze jesli f(x) = g(z) - h(x), to

flxo,x1,...,zp] = Zg[xo,xl, B T ] 7 A B oy
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M7.5.

2 punkty

Wykazaé, ze dla wy,(z) = 2™ zachodzi wzér wy,[1,2,...,n] = gn(n + 1).

M7.6.

1 punkt

Wykazaé, ze w przedziale [—1,1] wielomiany Czebyszewa wyrazaja sie wzorem

T, (x) = cos(narccosx) (n > 0).

M7.7.

1 punkt

Wykazaé, ze wielomian Czebyszewa T, (n > 1) ma n zer rzeczywistych, pojedyn-

czych, lezacych w przedziale (—1,1).

MT7.8.

1 punkt

wiaz

Wyznaczy¢ wszystkie punkty ekstremalne n-tego wielomianu Czebyszewa, tj. roz-

ania réwnania |75, (x)| = 1.

M7.9. | 1 punkt | Uzasadni¢ nastepujacy algorytm Clenshawa obliczania wartosci wielomianu
w(z) = 3eTo(z) + e1Th(z) + e2To(z) + ... + cnT(x)
w punkcie z (cg,c1, ..., ¢, sa danymi stalymi). Okreslamy pomocniczo wielkosci By, By, ..., Bpt2
wzorami

Wéwezas w(x)

Bpi2 = Bpy1:=0;

By :=2xBj+1 — Biyo + ¢k (k=n,n—1,...,0).
= 3(Bo — Ba).
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