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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M 4
28 pazdziernika 2010r.

M4.1. Wykazaé, ze iloczyn dwu macierzy tréjkatnych dolnych (gérnych) tego samego stop-
nia jest macierza tréjkatna dolna (gérna).

M4.2. Wykazaé, ze jesli L jest macierza trojkatna dolng z jedynkami na przekatnej gtéwnej,
to L~ réwniez jest macierza tego typu.

M 4.3. Zaproponowaé algorytm odwracania macierzy trdjkatne;j.

M4.4. Wyznaczy¢ liczbe operacji arytmetycznych potrzebnych do uzyskania rozktadu ma-
cierzy kwadratowej n-tego stopnia na iloczyn macierzy tréojkatnych.

M4.5. Dla danej macierzy symetrycznej dodatnio okreslonej A = [a;;] € R™™ istnieje

jedyna macierz tréjkatna dolna L = [l;;] € R™*" o dodatnich elementach na gléwnej przekatnej
i taka, ze LLT = A. Wykazaé, ze elementy macierzy L mozna obliczaé za pomocg wzoréw

i1\ V2
lii := aii—zl?j (1=1,2,...,n),
=1
7j—1
lijiz aij_zlikljk /ljj (j:1,2,...,n;izj—i—l,j—f—Q,...,n).
k=1

M4.6. ! Niech dla 7 = 1,2,...,n — 1 macierze M) € R™" beda okreslone wzorami
(zaznaczono tylko elementy niezerowe)

1

1

M(T) = mr+17r 1

Myy2,r 1

Moy 1

Czy dla danej macierzy A mozna tak dobraé liczby m;;, zeby
a) elementy podprzekatniowe pierwszej kolumny macierzy M (A byly réwne zeru;
b) elementy podprzekatniowe pierwszej i drugiej kolumny macierzy M2 M) A byly réwne zeru?

! Wersja popr. 2.11.
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= [a(l-)] € R™"™ mozna

= b o macierzy A = AW ij

M 4.7. |2 punkty | Zatézmy, ze do ukiadu Ax
zastosowaé zwykla metode eliminacji. Uktad ten jest kolejno przeksztalcany do postaci

AR g = pk) (k=2,3,...,n),

[a; (k )] € R™". Sprawdzi¢, ze zaleznie od tego, czy element a;; lezy na, nad, czy pod

gdzie AK) =
przekatna glownad, mamy
-1 7 . .
N R
agy) :agl_l) =...= agﬂ) =0 (i > j).
L, =1,2,....,n

Wywnioskowaé stad, ze przeksztalcenia elementéw macierzy sg wykonywane dla ¢,j = 1,2

wedlug wzoréw
(k1) _ (k) + Mk ag;) (k=1,2,...,p; p:=min(i —1,7)),

—az(k) / a,(ek), a nastepnie uzasadni¢ wzor

gdzie m;y =
min(%,5)
(p+1)
oy ==Y sl =St
12 . . k
gdzie wprowadziliSmy oznaczenia l;; := —mg dla ¢ > k oraz l; = 1, natomiast uy; = a,(w.).

Zinterpretowaé¢ uzyskany wynik.

1 punkt | Wyznaczy¢ liczbe operacji arytmetycznych potrzebnych do rozwigzania metoda eli-

M4.8.
minacji uktadu n réwnan liniowych z n niewiadomymi

M4.9. Zaproponowaé uzycie metody eliminacji do wyznaczenia macierzy odwrotnej do
macierzy A stopnia n. Podaé liczbe wykonywanych operacji.
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