
De�nicja 1. Warto±ci wªasne λ macierzy A to rozwi¡zania równania det(λI −A) = 0.
Twierdzenie 1. (Gershgorin) Macierz z przek¡tn¡ dominuj¡c¡ kolumnowo jest nieosobliwa. Poda-
ªem bez dowodu.

Twierdzenie 2. (Faddiejewa) Metoda iteracyjna x = Bx+ c jest zbie»na wtedy i tylko wtedy, gdy
promie« spektralny B jest mniejszy od jedno±ci. Podaªem bez dowodu.

Twierdzenie 3. (tre±¢ zadania) Metoda Jacobiego jest zbie»na dla macierzy D+L+U z przek¡tn¡
dominuj¡c¡ kolumnowo.

Dowód. Popatrzmy na warto±ci wªasne macierzy B = −D−1(L+ U):

det(λI −B) = 0

det(λI +D−1(L+ U)) = 0

det(λD−1D +D−1(L+ U)) = 0

det(λD−1D +D−1(L+ U)) = 0

det(D−1(λD + L+ U)) = 0

det(D−1)det(λD + L+ U)) = 0

Zauwa»my, »e skoro D−1 ma odwrotno±¢ D to nie mo»e by¢ osobliwa, czyli det(D−1) 6= 0.

det(λD + L+ U)) = 0

D + L + U jest nieosobliwa, gdy» jest dominuj¡ca kolumnowo. Tylko dla λ < 1 mo»e by¢, »e
λD + L + U nie jest dominuj¡ca kolumnowo, wi¦c wszystkie warto±ci wªasne λ s¡ mniejsze od
jedno±ci. Zbie»no±¢ z tw. Faddiejewej.
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