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Zadanie 1. Niech {P;} oznacza ciag wielomianéw ortogonalnych w przedziale [0, 1], z waga
p(z) = 1. Wykaz, ze dla kazdego n = 1,2, ... wszystkie zera wielomianu P, sa rzeczywi-
ste, pojedyncze i leza w przedziale (0, 1).

Zadanie 2. Niech Cpla, b] oznacza przestrzen funkeji f, dla ktérych istnieje fab p(z) f2(x)dx,
gdzie p jest funkcja wagowa. Niech w} bedzie n-tym wielomianem optymalnym dla
funkeji f € Cpla,b] w sensie normy Sredniokwadratowej w tej przestrzeni. Udowodnié,
ze dla kazdego u,, € II,, zachodzi:

< f—whu, >=0
. b
gdzie < f,g >= [, 'p(2)f(z)g(z)dx
Zadanie 3. Niech w} bedzie n-tym wielomianem optymalnym dla f € Cla, b] w sensie normy

jednostajnej tej przestrzeni. Wykaz, ze w) interpoluje funkcje f w n + 1 punktach z
przedziatu [a, b].

Zadanie 4. Sprawdz (bez odwolywania sie do wyrazenia dla bledu), ze wzdér Simpsona jest
doktadny dla wszystkich wielomianéw stopnia trzeciego.

Zadanie 5. I(f) = ffcp(x)f(x)dac gdzie p jest parzysta funkcja wagowa. Wykazaé, ze wezly
i wspotczynniki kwadratury Gaussa

Gn(f) =Y Axf(wx)
k=0

stosowanej do obliczenia calki I(f) sa takie, ze
Tp = —Tn—k

A = Ap—i,



Zadanie 6. Zalézmy, ze nieosobliwa macierz A = [al(-;)] € R™ "™ jest symetryczna:

(1) (1)

a;;’ = a;;’, 1,7=1,2,...,n

Zatézmy ponadto, ze do rozwigzania uktadu réwnan liniowych Az = b mozna zastosowaé
metode eliminacji bez wyboru elementéw gléwnych.
a) wykazaé, ze wowczas wielkosci ag?) otrzymywane w tej metodzie kolejno dla k =
2,3, ...,n sa takie, ze:
k k .
agj):a§i), Lj=kk+1,...,n
b) wykaz jak mozna wykorzystaé ten fakt dla zmniejszenia kosztu metody eliminacji.

Zadanie 7. Niech macierz A = [a;;] € R™" spelnia warunki:

n

lajj| > Z ] i=12,...n
i=1i]

(A jest macierza z przekatna dominujaca kolumnowo) Pokaz, ze metoda iteracyjna Ja-
cobiego, zastosowana do ukladu réwnan o macierzy A jest zbiezna.



