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M14.1. 1 punkt Niech A = [aij] ∈ Rn×n będzie macierzą ze ściśle dominującą przekątną, tj.
taką, że

|aii| >
n∑
j=1
j 6=i

|aij| (i = 1, 2, . . . , n).

Wykazać, że metoda Jacobiego, zastosowana do układu równań o macierzy A, jest
zbieżna.

M14.2. 2 punkty Wykazać, że przy założeniach podanych w zadaniuM14.1 również metoda
Seidela jest zbieżna.

M14.3. 1 punkt Rozważmy układ równań liniowych 2 0 −1
−2 −10 0
−1 −1 4


 x1x2
x3

 =
 1
−12
2

 .
Dla wektora początkowego x(0) = [0, 0, 0]T wykonać trzy iteracje według metod:
(a) Jacobiego, (b) Seidela.

M14.4. 1 punkt Wykazać, że metoda Jacobiego nie jest zbieżna w wypadku układu o nastę-
pującej macierzy współczynnikow:

A :=


2 0 −1 −1
0 2 −1 −1
−1 −1 2 0
−1 −1 0 2

 .

M14.5. 1 punkt Czy metoda Seidela jest zbieżna dla macierzy A z zadania M14.4?

M14.6. 2 punkty Wyodrębniając w macierzy A dolny trójkąt L, przekątną D i górny trójkąt
U , otrzymamy następujący rozkład tej macierzy:

A = L+D + U.

Niech macierz Bω, związana z metodą nadrelaksacji, będzie określona wzorem

Bω := (D + ωL)−1[(1− ω)D − ωU ],
gdzie ω jest parametrem. Wykazać, że promień spektralny macierzy Bω spełnia nie-
równość

%(Bω)  |ω − 1|.
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1Ostatnia w tym semestrze.


