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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M10
10 grudnia 2009r.

M10.1. Obliczamy catke
b
(1) L(f) ::/a p(z) f(x)dx,

gdzie p jest ustalona funkcja nieujemna w przedziale [a,b] (funkcjg wagowq). Dany
jest ciag kwadratur

(2) Qu(f) == Z AP ™y (n=0,1,..)).

Wykazaé, ze jesli A,(gn) >0(k=0,1,...,n;n=0,1,...), to

zbieznosé ciagu {Q,(f)} do catki I,(f) dla kazdej funkcji f ciagtej na
odcinku [a, 0]

ma miejsce wtedy i tylko wtedy, gdy

dla dowolnego wielomianu w ciag {Q,(w)} jest zbiezny do I,(w).

M10.2. Niech symbole I, i ), maja znaczenie wprowadzone w (1) i (2). Nastepnie
niech R, (f) := I,(f) — Qu(f). Gdy x przebiega przedzial [a,b], wéwczas zmienna ¢
okreslona wzorem = = at + 3, gdzie a :== (b —a)/(d — ¢), B := (ad — bc)/(d — ¢),
przebiega przedzial [c,d]. Wprowadzmy funkcje h i ¢ wzorami h(t) := f(at + (),
q(t) == p(at + B). Udowodni¢, ze zachodzi réwnosé

[ atone)dt = Qi) + Bih),

gdzie
- n n % 1
Qu(h) =3 Bh(t").  Ri(h):= ~Ru(f).
k=0
BY =AY =@’ =5 (k=0.1...n)

Sprawdzi¢, ze jesli rzad @), = r, to réwniez rzad Q) =r.
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Obliczamy wartosé calki oznaczonej funkcji f w przedziale (a,b) stosujac

kwadrature Newtona-Cotesa

(3) QYe(f) = gOAkf (a+ kb;“) .

Sprawdzi¢, ze A, = A, (k=0,1,...,n).

Sprawdzi¢, ze wspélezynniki kwadratury Newtona-Cotesa (3) sa takie, ze

Ai/(b—a) (k=0,1,...,n) sa liczbami wymiernymi.
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M10.5. Stosujac ztozony wzor Simpsona obliczy¢ przyblizong wartosé catki / Inxdx
1

z bledem < 1072

M10.6. Sprawdzié¢, ze

M10.7.

Su(D) = U~ Tup(f)] (n=2.4...)

gdzie S, (f) jest ztozonym wzorem Simpsona, a T,,(f) — ztozonym wzorem trapezow.
Jaki jest zwiazek tej obserwacji z metoda Romberga?

2 punkty | Wykazaé, ze ciag elementéw dowolnej kolumny tablicy Romberga, utwo-
rzonej dla funkeji f € Cla, b], jest zbiezny do catki [° f(z) d.
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