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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M8
25 listopada 2009r.

MS.1. |2 punkty| Niech {P,} bedzie ciggiem standardowych wielomianéw ortogonalnych

MS8.2.

MS8.3.

MS8.4.

w przedziale [a, b], z waga p(z). Wykazaé, ze zachodzi zwiazek rekurencyjny

]?0@):17 pl(x_):x_cla )
Py(z) = (v — cx) Po1 () — dp Pr—2() (k=2,3,...),
gdzie

e = (2P 1, Pi1)/{(Pe_1, Piy)  ( 1
d = (Po-1, Pic1)/(Pi—s, Pioa) (k> 2).

2 punkty | Niech {P} bedzie ciagiem wielomianéw ortogonalnych w w przedziale
la,b], z waga p(x). Wykazaé, ze dla kazdego n = 1,2, ... wszystkie zera wielomianu
P, sa rzeczywiste, pojedyncze i leza w przedziale otwartym (a, b).

Wykazaé, ze jesli funkcje f i g sa ortogonalne, to
1f +gllz = I£112 + llgllz

(twierdzenie Pitagorasa).

Udowodni¢, ze wielomian w; € 1II,, jest n-tym wielomianem dla funkcji
f € Cyla,b] wtedy 1 tylko wtedy, gdy dla dowolnego wielomianu w,, € II,, zachodzi
rownosé

(f —w),w,) =0.
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MS8.5. |2 punkty | Niech { P} bedzie ciagiem wielomiandéw, okreslonych w nastepujacy sposéb
rekurencyjny:

Py(z) = ap, Pi(z) = (anx — B1) Py(z),
Pk(l‘) = (OékZE - 5k)Pk_1(l‘) - ’)/kPk_Q(l‘) (k = 2, 3, .. .),

gdzie ay, Bk, v, sa danymi staltymi. Uzasadni¢ nastepujacy uogdélniony algorytm
Clenshawa obliczania wartosci wielomianu s,, := agFPy+ a1 P, + ...+ a, P, o danych
wspotezynnikach ag, aq, ..., a,.

Obliczamy pomocnicze wielkosci By, (k= 0,1,...,n + 2) wedtug wzordéw

By = ar + (ag412 — Brs1) Brs1 — Yer2Bro (k=n,n—-1,...,0),

gdzie B,y =0, B2 = 0. Wéwczas jest s,(x) = oy By.

MS8.6. |2 punkty | Wykazaé, ze wielomiany Czebyszewa T}, spetniaja réwnosci

/1 (1—22) VPTu(@)Tia) de =0 (k415 kl=0,1,...),

-1

0),
1,2,...).

-1

[a-eyemera-{T, &

Co one oznaczaja?!

MS8.7. Niech Ty (z) beda standardowymi wielomianami ortogonalnymi w przedziale

[—1,1], z waga (1 — 22)~Y/2. Znalezé zwiazek rekurencyjny spetniany przez te wielo-
miany.

MS8.8. Jakim wzorem wyraza sie n-ty wielomian optymalny dla funkcji f w sensie
normy

Il = [ =222ty
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