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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M6
11 listopada 2009 .

M6.1. | 2 punkty | Wykazac, ze zachodzi wzér rekurencyjny

f[xla':an' "7xk] - f[':UOa:Ul?' ..,I'k,]_]

f[:Eo,l’l,...,l'k]: (k‘:1,2,...
T — To
przy czym flz;] = f(x;).
M6.2. | 2 punkty | Udowodnié, ze jesli f(z) = g(x) - h(x), to
flzo,x1,...,xp] = Z glxo,x1, ..., k) Ak, a1, .-, T

MS6.3. | 1 punkt | Obliczy¢ n-ty iloraz réznicowy funkcji f(x) = zg(x).

M6.4. | 1 punkt | Funkcja f o wartosciach

z|-2|-1] 0] 1] 2| 3
fx)y| 1] 4f11]16]13]—4

jest prawdopodobnie wielomianem trzeciego stopnia. Jak mozna to sprawdzi¢?

MS6.5. | 2 punkty | Wykazaé, ze n-ty (n > 0) wielomian Czebyszewa wyraza sie wzorem T,,(z) =

cos(n arc cos z) dla dowolnego x z przedziatu [—1, 1].

M6.6. | 2 punkty | Wykazaé, ze wielomian Czebyszewa T), (n > 1) ma n zer rzeczywistych,

pojedynczych, lezacych w przedziale (—1,1).

M6.7. | 2 punkty | Wyznaczy¢ wszystkie punkty ekstremalne n-tego wielomianu Czebyszewa,

tj. rozwiazania réwnania |1, (z)| = 1.

M&6.8. | 2 punkty | Uzasadnié nastepujacy algorytm Clenshawa obliczania wartosci wielomianu

w(z) = SeoTo(z) + erTi(z) + eoTo(x) + ... + ¢/ T ()

w punkcie z (cg, ¢, .. ., ¢, sa danymi stalymi). Okreslamy pomocniczo wielkosci By, By,

..y Bpyo wzorami

Bnyo := Bpy1 :=0;
By :=2xBjy1 — Bgyo + ¢k (k=n,n—1,...,0).

Woéwezas w(z) = 5(By — Ba).
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