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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M 5
29 pazdziernika 2009 r.

WPROWADZENIE
Wielomian L, = L] stopnia < n, interpolujacy funkcje f w parami réznych n + 1
weztach xg, ..., z,, jest okreslony jednoznacznie, np. wzorem

n

(1) Li(x) =" flax) (@),

k=0
gdzie
©or—x;
(2) e(@) = ] — (k=0,1,...,n).
j=0,jk Tk T LI

M5.1.

M5.2.

M 5.3.

M 5.4.

L

n

Lf=1L.

(a) Sprawdzi¢, ze L jest odwzorowaniem liniowym.

(b) Sprawdzié, ze dla kazdego wielomianu w € II,, jest Lw = w.

1 punkt | Wykazaé, ze wielomiany (2) spelniaja tozsamo$¢ > j_o A\x(x) = 1.

1 punkt | Wykazaé, ze wielomiany (2) spelniaja réwnosci

(1 (=0,
,;)Ak(o)w’“_{ 0 (G=1,2,...,n).

2 punkty | Sprawdzi¢, ze wzoér (1) mozna zapisa¢ w postaci

L) = pupa () 3 4 )

=0 (T — k)Pl (Th)

gdzie ppi1 (‘T) = (x - -TO)(x - xl) T (1: - xn)

1 punkt | Niech £ bedzie odwzorowaniem, przyporzadkowujacym funkcji f wielomian



Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M) / Lista M 5 2

M 5.5. | 2 punkty | Wykazaé, ze w wypadku réwnoodleglych weztow

zr = xo + kh (k=0,1,...,n; h >0)

wz6r interpolacyjny Lagrange’a (1) przybiera postaé

n

L£<m>:;2f<xk><—1>”-k<2) I (%52 -4).

" k=0 J=0,5#k

M 5.6. | 2 punkty | Uzasadnié nastepujaca postacé barycentryczng wielomianu (1):

a; n o
J (@i t & 120, %1,---5Tn}),
Li) = lz:;)t—-fi (:) ;t—xi (t & {zo, 21 1}

f(xk) (t =k, 0 <k <n),

gdzie

M 5.7. | 2 punkty | Uzasadnié¢ nastepujacy algorytm, zwany wuogdlnionym schematem Hornera,

obliczania wartosci wielomianu w € II,,, podanego w postaci

(3) w(x)=by+bi(r—x0)+ ...+ bp(x —zo)(x — 1) ... (T — 2p_1) :
Obliczamy wielkosci pomocnicze ug, 41, ..., U, za pomocy wzorow
Uy 1= bp;

W = Ups1 (T — k) + by (k=n—-1,n-2,...,0).

Woéwczas w(x) = ug.

M 5.8. | 2 punkty |Sformulowaé metode wyznaczenia wspotczynnikdéw ag, a1, . . ., a, postaci po-

tegowej
n
Li(z) = Z apa®
k=0

wielomianu interpolacyjnego (1), przy zalozeniu, ze znane sa wspoélczynniki by, ..., b,
jego postaci Newtona (3).
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