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2 punkty | Zal6zmy, ze metoda iteracyjna
g1 = F(xg) (k=0,1,...)
jest zbiezna do pierwiastka a réwnania f(z) = 0. Wykazaé, ze jesli
Fla)=a, F'(a)=F'"(a)=...=F?" Ya)=0, FP(a)+£0,
to rzad metody jest réwny p.

2 punkty | Uproszczong metode Newtona

Tni1 = xn — f(xn)/f (z0) (n=0,1,...)

stosujemy do wyznaczenia pojedynczego zera funkcji f. Jaki jest rzad zbieznosci tej
metody?

2 punkty | Niech « bedzie podwojnym zerem funkcji f. Wykazaé, ze metoda Newtona
jest wéwczas zbiezna liniowo.

1 punkt| Odwrotno$¢ liczby ¢ mozna oblicza¢ bez wykonywania dzielen, za pomoca

WzOoru
Tpt1 = Tn(2 —cxp) (n=0,1,...).

Uzasadni¢ ten fakt. Dla jakich wartosci x¢p metoda jest zbiezna?

2 punkty | Niech bedzie a = m 2¢, gdzie c jest liczbg catkowita, a m — utamkiem z prze-

dziatu [%, 1). Zaproponowaé efektywna metode obliczania /a, otrzymang przez zasto-

sowanie metody Newtona do wyznaczania zera pewnej funkcji f. Dla jakich wartosci xg
metoda jest zbiezna?

1 punkt | r-krotne zero « funkcji f(x) jest pojedynczym zerem funkcji g(x) := /f(x).

Jaka postaé¢ ma wzor opisujacy metode Newtona zastosowana do funkcji g(z)?

2 punkty | Zaltézmy, ze f'(z) > 01 f’(z) > 0 dla x € R. Ponadto, niech a bedzie
pierwiastkiem réwnania f(x) = 0. Wykazaé, ze jest to jedyny pierwiastek, a metoda
Newtona daje ciag do niego zbiezny dla dowolnego przyblizenia poczatkowego xg.

2 punkty | Poréwnaé¢ poznane metody rozwigzywania réwnan nieliniowych na przykta-

dzie réwnania cos® 2z = x2. Zero o ~ 0.5149332647 nalezy wyznaczy¢ z bledem mniej-
szym niz 10~7. Proponowane przyblizenia startowe: xo = 0.75 i (w wypadku metody
siecznych) 1 = 0. Mile widziane wykresy ilustrujace zalezno$é¢ x, — o od n (dla kazdej
z metod).
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