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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M 3
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M 3.1. Zalézmy, ze liczby €1, €3, ..., &, leza w przedziale [—27*, 27]. Uzasadni¢,

ze zachodzi rownosé

(1) [ +e)=1+0,,
i=1
gdzie 0, =1 +ea+ ...+, + O27%).
M 3.2. |2 punkty| Zal6zmy, ze liczba naturalna n spelia nieréwnos$é¢ n < 2 - 2¢. Udowod-

ni¢, ze wowcezas wielkosé o, z réwnosci (1) spelia oszacowanie |o,| < wy,, gdzie w,
definiujemy wzorem

n2-"
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M 3.3. |2 punkty | Udowodni¢, ze przy zatozeniu n < (0.1)-2" wielkosé¢ (2) spelnia nieréwnosé
w < (1.06-271).

Stad wywnioskowaé, ze wielko$¢ o, z réwnosci (1) spenia przyblizona nier6wnosé

On < n27t.
M 3.4. |2 punkty | Iloczyn skalarny wektorow x, y, gdzie
$:[$1ax27"'7xn]T7 y:[y17y27"'ayn]Ta
okreslamy wzorem
S(:B7 y) = Z TrYk-
k=1
Zaktadamy, ze xp = rd (xy), yr = vd (yx) dla k = 1,2, ..., n. Podaé i uzasadni¢ oszaco-

wanie btedu bezwzglednego wyniku fl(S(x, y)) obliczonego za pomoca nastepujacego
algorytmu:



M 3.5.

M 3.6.

M 3.7.

M 3.8.
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Niech [ag, bo|, [a1,b1],... bedzie ciagiem przedzialéw zbudowanym za po-
moca metody bisekcji zastosowanej do lokalizacji zer funkcji f ciagtej w przedziale

[ag, bo]. Niech ponadto bedzie m,, := %(an +b,), a= nhnolo m,, OTazZ €, := a — My,
(a) Wykazal, ze [an, by) D [ans1,bni1] (n > 0).

(b) Tle wynosi [ay, b,]/[ag,bo] (n > 1)7
(c) Wykazaé, ze

(3) len] <2777 (bo —ag)  (n>0).

1 punkt | Ile krokow wedtug metody bisekcji nalezy wykonaé, zeby wyznaczy¢ zero a
z btedem bezwzglednym mniejszym niz zadana liczba ¢ > 07

Funkcja f(z) = ze™* — 0.06064 ma zero o = 0.0646926359947960 . . .. Dla

0 < n < 15 poréwnad rzeczywiste wartosci btedéw e, z ich oszacowaniami (3) (ozna-
czenia — jak w zadaniu M 3.5). Czy wielkosci |e,| malejag monotonicznie wraz ze
wzrostem n?

2 punkty | Wyznaczy¢ wszystkie zera funkcji f(z) = 2% + 10 cosx z bledem nie
wickszym niz 1071, Wskazéwka: Naszkicowaé wykresy funkcji g(x) = 22 i h(z) =
—10cosz.

Stanistaw Lewanowicz



