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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (M)

Lista M 1!
1 pazdziernika 2009 r.

1.1. | 2 punkty | Niech B > 2 bedzie liczba naturalna. Wykazaé, ze kazda liczba x € R\ {0}
ma jednoznaczne przedstawienie w postaci x = smB€¢, gdzie s € {-1,1}, c € Z, a
m € [5,1).

1 punkt | Zbadaé rozklad liczb zbioru {z : x = s-my - 2°} w wypadku, gdy s € {—1,1},
t=3ice{-1,0,1}.

N

1.3. |1 punkt| Zaproponowaé sposéb unikniecia utraty cyfr znaczacych wyniku w zwiazku
z obliczaniem wartosci funkcji  (a) 1/(vV22 +1+2); (b) cos?z — 1.

1.4. |1 punkt| Pierwiastki rownania kwadratowego

2> —2pr+q=0, p#0,q#0,p*—¢>0

ze=p+(-1)"p2P—q (k=1,2).

wyrazaja sie wzorem

Przyjmujac, ze p = 2.5 i ¢ = —0.1 obliczy¢ pierwiastki w czterocyfrowej arytmetyce
dziesietnej. Poréwnac je z doktadnymi wynikami:
x1 =5.01992. .., x9 = —0.0199206. . ..

Jak mozna ulepszy¢ algorytm stosujacy wzory na xq i xo?

1.5. | 1 punkt | Obliczy¢ wartoéé w(z) = 23 — 622 + 3z — 0.149 w punkcie = 4.71 uzywajac
trzycyfrowej arytmetyki dziesietnej. Podaé¢ btad wzgledny wyniku, biorac pod uwage
wartos¢ doktadng w(4.71) = —14.636489.

Powtérzy¢ obliczenia dla réwnowaznego wyrazenia w(z) = ((z — 6)xz + 3)x — 0.149.
Poréwnac i skomentowaé wyniki.

1.6. |2 punkty | Uktad réwnan liniowych

31.69z + 14.31y = 45.00,
13112+ 580y =  19.00

ma rozwigzanie dokladne z = 7.2 i y = —12.8. Wyjasnié, dlaczego wynik obliczen
w czterocyfrowej arytmetyce dziesietnej, wedlug wzoru
_ | 31.69 45.00 / 31.69 14.31
Y= 11311 19.00 |/ | 13.11 5.89

znacznie rézni sie od doktadnego.

"Wersja z 5.10 (poprawiona wartoéé wspolczynnika ¢ w zad. 1.4)
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1.7. |2 punkty | Pole n-kata foremnego (n > 4) wpisanego w okrag o promieniu 1 wynosi

1 2
P, = fnsini.
2 n

Wartosé P, jest przyblizeniem liczby m — tym lepszym, im wigksze jest n. Nastepujacy
algorytm pozwala oszczednie obliczaé kolejno Py, Ps, Pig, . . .:

so:=1, c2:=0, Py:=2;

Sk 1= M7 Cp 1= %(1+Ck—1)’ P2k = Qk_l Sk (k :3747)

(a) Uzasadni¢ powyzszy algorytm.
(b) Stosujac wybranag arytmetyke t-cyfrowa obliczy¢ Por dla k = 2,3,...,2t.

(c) Czy wyniki sa zgodne z oczekiwaniami? Jedli nie, to jakie jest zrédlo klopotéw?
Jak mozna ich uniknaé¢?
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