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L13.1. |2 punkty| Niech dla p € {1,2,00} symbol || - ||, : R"*" — R, oznacza norme¢ macie-

rzy indukowang przez p-ta norme wektorowa. Wykazaé, ze dla dowolnych macierzy
A, B € R™" zachodzi nieréwno$é

[ABIlp < [|Allp[IB[,-

L13.2. Niech cond(A) := ||A||||A7Y]], gdzie A € R™*". Wykaza(, ze

(a) cond(A) > 1;
(b) cond(aA) = cond(A) dla dowolnego a € R.

L13.3. Obliczy¢ wskazniki cond; (A) 1 conde(A), jesli

- 1 1+e¢
A[l—e 11'

Co da si¢ powiedzie¢ o uwarunkowaniu uktadu Ax = b, jesli ¢ < 0.017

L13.4. |2 punkty| Wykazaé, ze iloczyn dwu macierzy trojkatnych dolnych (gérnych) tego

samego stopnia jest macierza trojkatna dolna (gérna).

L13.5. Dla macierzy

L13.6.
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wyznaczy¢ takie macierze trojkatne: dolng L z jedynkami na przekatnej gtownej i
gorna U, ze A = LU.

2 punkty | Wyznaczy¢ liczbe operacji arytmetycznych potrzebnych do uzyskania roz-

ktadu macierzy kwadratowej n-tego stopnia na iloczyn macierzy trojkatnych.
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