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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (L)

Lista L7
18 listopada 2009 r.

L7.1. | 2 punkty | Niech Lg oznacza wielomian interpolujacy funkcje f(z) = Inz w dziesieciu
réwnoodleglych punktach przedziatu [1, 2]. Oszacowaé blad

max |f(z) - Lo(x)].

1<z<2

L7.2. | 2 punkty | Niech L,, oznacza wielomian interpolujacy funkcje f(z) = e® w zerach (n+1)-

szego wielomianu Czebyszewa. Jaka wartos¢ n gwarantuje, ze zachodzi nieréwnosé

— <10757?
_max [f(z) = Ln(2)] < 10

L7.3. Wyznaczyé¢ naturalng funkcje sklejana III stopnia, interpolujaca funkcje
f(z) = 2% w punktach 0, 11 2.

L7.4. | 2 punkty | Czy mozna tak dobraé¢ wartosci a, b, ¢ i d, zeby funkcja

r+1 (—2<z < —1),
s(z) =< ax®+ b’ +cx+d (-1 <z <+1),
x—1 (1<z<2)

L7.5. Wymienié¢ wszystkie powody, dla ktérych funkcja S, okreglona dla z € [—1, +1]

wzorem
B4z-1 (-1 ),
¥—z-1 (0 ),

T

S(z) =

VANVAN

< 0
<zr«<l1

nie jest naturalng funkcja sklejana trzeciego stopnia.
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L7.6. | 2 punkty | Niech s bedzie naturalna funkcja sklejana trzeciego stopnia interpolujaca
funkcje f w weztach xg, 21, ..., 2, (@ = 290 < 21 < ... < 2, = b). Momenty M}
s"(zy) (k=0,1,...,n) speliaja uklad

(*) )\kMk—1+2Mk+(1*>\k)Mk+1 = dy, (k‘z 1,2,...,n—1; M():Mn:()),

gdzie d = 6f[rk_1,%k, Ts1], M = hi/(hk + hgs1), hg = zp — x_1. Uzasadnié
ponizszy algorytm rozwiazywania ukladu (x).

Obliczamy pomocnicze wielkosci  p1,p2, .-y Pn-1, §0,q1s--->qn—1,
Uug, U, - - -, Up—1 W nastepujacy sposéb rekurencyjny:

qo ‘= ug := 0,

Pk = AeQr—1 + 2,

Qk:()‘k_l)/pk’a (k:1327>n_1)
ug = (di — Apug—1)/Dr

Woéweczas

Mn—l = Unp—1,

My, = up + g M1 (k:n—Z,n—B,...,l).

Jaki jest koszt realizacji algorytmu?

b n—1
L7.7. Wykazad, s [ [s"(@) dz = 3 (flasansa] = flons, oa]) My
@ k=1
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