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Cwiczenia z ANALIZY NUMERYCZNEJ (L)

Lista L1
1 pazdziernika 2009 r.

L 1.1. |2 punkty | Wykazaé, ze kazda liczba x € R\ {0} ma jednoznaczne przedstawienie w po-
staci z = sm2¢, gdzie s € {-1,1}, c€ Z, am € [},1).

L1.2. Podaé wszystkie liczby zmiennopozycyjne postaci

z=+0.1le_ge_g - 27€

gdzie ¢, e, € {0,1}.

L1.3. Zaproponowaé sposéb unikniecia utraty cyfr znaczacych wyniku w zwiazku
z obliczaniem wartoéci funkcji  (a) Va2 +1—2x; (b) 2 3[sinz — 2].

L1.4. Pierwiastki réwnania kwadratowego
2> —br+c=0, b¥*—4c>0

wyrazajg sie wzorem

b+ Vb% — 4c

—

Przyjmujac, ze b = 3.6778 i ¢ = 0.0020798 obliczy¢ pierwiastki w pieciocyfrowej aryt-
metyce dziesietnej, stosujac algorytm

1,2

r = b-b = 0.13526-10%
s = dc = 0.83192-1072
u = r—=—8 = ... i 0.
voi= Vuo o=
w = b+v = ...
1 = w/2 = ..
z = b—v = ... .......
To = zZ[2 = ...

Ocenié¢ wyniki, poréwnujac je z doktadnymi wartosciami:
x1 = 3.67723441190.. ., x9 = 0.00056558809.. . ..

Jak mozna ulepszy¢ powyzszy algorytm?
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L1.5. Obliczy¢ wartosé w(z) = 2% — 622 + 3z — 0.149 w punkcie z = 4.71 uzywajac
trzycyfrowej arytmetyki dziesietnej. Podaé¢ btad wzgledny wyniku, biorac pod uwage

warto$é doktadna w(4.71) = —14.636489.

Powtoérzyé obliczenia dla réwnowaznego wyrazenia w(z) = ((z — 6)z + 3)z — 0.149.
Poréwnac i skomentowaé wyniki.

L 1.6. |2 punkty | Uklad réwnan liniowych

31.69x + 1431y = 45.00,
131124589y = 19.00

ma rozwigzanie dokladne x = 7.2 i y = —12.8. Wyjasni¢, dlaczego wynik obliczen
w czterocyfrowej arytmetyce dziesietnej, wedlug wzoru

y:

31.69 45.00 /
13.11 19.00

31.69 14.31
13.11 5.89

znacznie rézni sie od dokladnego.

L1.7. |2 punkty | Pole n-kata foremnego (n > 4) wpisanego w okrag o promieniu 1 wynosi

1 2
P, = fnsin—ﬂ.
2 n

Wartosé P, jest przyblizeniem liczby 7 — tym lepszym, im wigksze jest n. Nastepujacy
algorytm pozwala oszczednie obliczaé kolejno Py, Pg, Pig, - . .

So:=1, ¢c9:=0, Py:=2;

Sk = %(1 —Ck-1), C = %(1 +ck-1), Por = 21 Sk (k=3,4,...).

(a) Uzasadni¢ powyzszy algorytm.
(b) Stosujac wybrang arytmetyke t-cyfrowa obliczy¢ Py dla k = 2,3,...,2t.

(c) Czy wyniki sa zgodne z oczekiwaniami? Jegli nie, to jakie jest zrédlo klopotéw?
Jak mozna ich unikngé¢?
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